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¨ÌÈ‚¯Â‡†ÌÈÓ‰ÊÓ†ÌÚ†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈ˙ÈÚÏ†˘Á¯˙Ó‰†ÛÒÂ†ÍÈÏ‰˙
ÏÎÎ† ª®biomagnification©†‰Èˆ˜ÈÙÈ‚ÓÂÈ·‰†ÍÈÏ‰˙†‡Â‰
≠†¯˙ÂÈ†˙Â‰Â·‚†˙ÂÈÙÂ¯Ë†˙ÂÓ¯Ï†ÔÂÊÓ‰†˙¯˘¯˘·†ÌÈÏÂÚ˘
‚„·†ÌÈÓ‰ÊÓ‰†ÊÂÎÈ¯†¨‰Ó‚Â„Ï††Æ¯˙ÂÈ†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈÓ‰ÊÓ‰†ÈÊÂÎÈ¯
ÊÂÎÈ¯Ó† ÍÂÓ˘† ¨Û¯ÂË† ‚„·† ÊÂÎÈ¯‰Ó† ÍÂÓ† ÌÈÁÓˆÓ† ÔÂÊÈ‰
¯·ÂÚ‰† Ì‰ÊÓÏ† ‰Ó‚Â„† ‡È‰† ˙ÈÙÒÎ† ÆÈÓÈ† ˜ÂÈ·† ÌÈÓ‰ÊÓ‰

ÆÍ˘Ó‰·†·Á¯ÂÈ†‰ÈÏÚÂ†‰Èˆ˜ÈÙÈ‚ÓÂÈ·

≤∞∞∂†¯‡ÂÈ†¨±∑†ßÒÓ†ÔÂÈÏÈ‚†≠†¯˜ÁÓÏ†‰·Â˙†ÔÂÎÓ†ÔÈÊ‚Ó ∂

·

ÌÈ‰†ÔÓ†ÔÂÊÓ·†ÌÈÓÂ‰ÈÊ
¯„È¯Ù†Ì‰˘†˙¯Ù‡†¯¢„Â†Ò¯˜†˙È¯Â†¯¢„

‰ÈÙ¯‚Â‡È˜Â‡Ï†ÈÓÂ‡Ï‰†ÔÂÎÓ‰†¨Ï‡¯˘ÈÏ†ÌÈÓ‚‡Â†ÌÈÓÈ†¯˜Á
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Ì˜ÂÓÓ‰†ÔË˜†ı¯ÙÓ

È·¯ÚÓ≠ÌÂ¯„‰†ÛÂÁ·

ÌÂ¯„·†Â˘ÂÈ˜†È‡‰†Ï˘

ÂÒÏÎ‡†ÂÈÙÂÁ˘†¨ÔÙÈ

ÌÈ‚ÈÈ„†˙ÏÈ‰˜

ÏÚÙÓ†„ˆÏ†˙ÓÓÂÓ

‰ÏÚ‰†¯˘‡†‡Â‰†¨ÈÓÈÎ

˙Ú„Â˙Ï†‰Â˘‡¯Ï

˙‡†˙ÈÓÏÂÚ‰†¯Â·Èˆ‰

¨˙ÈÙÒÎÓ†ÌÂ‰ÈÊ‰†‡˘Â

‰ÏÁÓÏ†ÂÓ˘†˙‡†Ô˙Â

˙ÎÈ¯ˆ†È„È†ÏÚ†˙Ó¯‚‰

˙Â·ÂÎ¯˙†ÏÈÎÓ‰†ÔÂÊÓ

∫˙ÂÈ‚¯Â‡†˙ÈÙÒÎ

‰ËÓÈÓ†˙ÏÁÓ

ÌÈË‡È¯ËÂ‰†˙ˆÂ·˜
Ë‡¯ËÈ©†̇ Â˜ÁÂ†®Ë‡ÙÒÂÙ©†̇ ÂÁ¯Ê†̇ ÏÏÂÎ†ÌÈË‡È¯ËÂ‰†̇ ˆÂ·˜
‰ÚÈÙ˘Ó†‰È‡†ÂÊ†‰ˆÂ·˜†̈ ˙Â¯Á‡‰†̇ ÂˆÂ·˜‰Ó†‰Â˘·†Æ®ÌÂÈÂÓ‡Â
˙¯ˆÂÈ†‡Ï‡†¨ÂÁÏÂ˘Ï†ÚÈ‚Ó‰†ÌÈ‰Ó†ÔÂÊÓ‰†˙ÂÎÈ‡†ÏÚ†˙Â¯È˘È
˙ÂÁ¯Ê‰†ÆÂ˙ÂÎÈ‡†ÏÚ†ÛÈ˜Ú†ÔÙÂ‡·†̇ ÂÚÈÙ˘Ó‰†̇ ÂÈ˙·È·Ò†̇ ÂÚÙÂ˙
ÌÈÈÁ†ÂÈ‰†‡Ï†Ô˙ÂÁÎÂ†‡ÏÏÂ†¨ÔÂÊÓ‰†‚¯‡Ó†ÒÈÒ·†Ì‰††˙Â˜Á‰Â
ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÙÈË˘˙†¨È˙È·†·ÂÈ·Ó†¨ÌÈË‡È¯ËÂ†Û„ÂÚ†¨ÌÏÂ‡†ÆÌÈ·
˙ÁÈ¯Ù† ÔÂ‚Î† ¨˙Â˜ÈÊÓÂ† ˙Â‚È¯Á† ˙ÂÚÙÂ˙Ï† ÌÈÓ¯Â‚† ßÂÎÂ
®ÌÈÏÚ¯©†ÌÈÈÒ˜ÂËÂÈ·†ÌÈ˙ÈÚÏ†˙Â¯ˆÈÈÓ†˙Âˆ‡‰†Æ˙Âˆ‡≠Â¯˜ÈÓ
‰Ó‚Â„†ÆÌÈ‚„·†Ì‚†Ï·‡†¨˙ÂÙ„ˆ·†¯˜ÈÚ·†ÌÈ¯·ËˆÓ‰†ÌÈÂÂ‚Ó
‰·†ÔÈÈÓ†˙È„Ó†ÈÙÂÁÏ†˙Âˆ‡†˙ÁÈ¯Ù†‰˙Â‡†¯ÂÓ‡Î†‡È‰†ÍÎÏ
¯˘‡†ÌÈÈÒ˜ÂË†¯ˆÂÈ‰† † ¨Alexandrium†ÌÊÈ‚¯Â‡‰†‰‰ÂÊ
ÌÈ¯˜Ó‰† ·Â¯·† Æ˙ÂÂÓÏ† ÌÂ¯‚Ï† ÏÂÏÚ‰† ¨˙ÂÙ„ˆ·† ÌÈ¯·ËˆÓ
˙˘‚¯‰†ÌÈÏÏÂÎÂ†ÌÈÓÈ†¯ÙÒÓ†ÌÈÎ˘Ó†ÌÈÈÈÏ˜‰†ÌÈÈÓÒ˙‰
‡È‰†˙ÙÒÂ†‰Ó‚Â„†ÆÌÂÁÂ†˙Â¯Á¯ÁÒ†¨‰˘ÂÁ˙†„Â·È‡†¨ıÂˆ˜Ú
ÌÈÏÈÎÓ‰† ¨ÌÈÈÙÂ¯Ë† ˙ÈÂ˘† È‚„† ˙ÏÈÎ‡Ó† ˙Ó¯‚‰† ‰ÏÚ¯‰
ÌÈÈÓÒ˙‰†Æ˙Âˆ‡≠Â¯˜ÈÓ†̄ ÙÒÓ†È„È†ÏÚ†ÌÈ¯ˆÂÈÓ†̄ ˘‡†ÌÈÈÒ˜ÂË
˙ÂÂ˘†˙ÂÈ‚ÂÏÂ¯ÈÂ†˙ÂÚÙÂ˙Â†ÌÈÈÚÓ†È·‡Î†¨˙Â‡˜‰†¨ÌÈÏÂ˘Ï˘†Ì‰
ÊÎÂ¯Ó†˙ÂÏÈÚ¯†˙Âˆ‡≠Â¯˜ÈÓ†ÏÚ†·¯†Ú„ÈÓ†ÆÍÂ¯‡†‰ÓÏÁ‰†ÔÓÊ†ÌÚ
¢ÏÂ‰†Ò„ÂÂ¢†ÈÙ¯‚Â‡È˜Â‡‰†ÔÂÎÓ‰†Ï˘†„ÁÂÈÓ†Ë¯ËÈ‡†¯˙‡·
ÌÈÒÂ‡È˜Â‡‰†Ï‰Ó†È„È†ÏÚ†ÍÓ˙‰†¯˙‡†¨·¢‰¯‡†¨ÒËÒÂßˆÒÓ·

Æ®μ©††(NOAA)†‰¯ÙÒÂÓË‡‰Â
ÏÚ†ÌÈ·¯†ÌÈÁÂÂÈ„†ÌÈÓÈÈ˜†ªÌÈÈÒ˜ÂËÂÈ·Ó†Ú‚Ù†Ì„‡‰†˜¯†‡Ï
ÂÂÊ˘†¯Á‡Ï†ÛÂÁÏ†ÂËÏÙÂ†Â˙Ó†¯˘‡†ÌÈÈÓÈ†ÌÈ˜ÂÈ†˙˙ÂÓ˙
ÌÈÚÂË‰†˘È†Æ®±©†Ì¯˘··†ÌÈÈÒ˜ÂËÂÈ·‰†˙‡†ÂÏÈÎ‰†¯˘‡†ÌÈ‚„Ó
˙ÓÈÈ˜†‰ÚÙÂ˙†ÏÚ†ÒÒÂ·Ó†˜Â˜ßˆÈ‰†Ï˘†¢ÌÈ¯ÂÙÈˆ‰¢†Ë¯Ò‰˘
‰¯Âˆ·†ÌÈ‚‰˙Ó†ÌÈÈÒ˜ÂËÂÈ··†ÌÈÚÂ‚†ÌÈ‚„Ó†ÌÈÂÊÈ‰†˙ÂÙÂÚ˘

Æ¢‰¯ÊÂÓ¢

ÌÈÈ‚Â˙Ù†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ
ÌÈÈ‚Â˙Ù†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ†˙ÏÏÂÎ‰†‰ÈÈ˘‰†ÌÈÓ‰ÊÓ‰†˙ˆÂ·˜·
È˜„ÈÈÁ† ¯˙È‰† ÔÈ·† ÌÈ‡ˆÓ† ®ÌÈËÈÊ¯Ù† ¨ÌÈÙÈ‚† ¨ÌÈ˜„ÈÈÁ©
salmonella†≠‰†È˜„ÈÈÁÂ†˙ÈÓÈ‰†‰·È·Ò·†ÌÓÂ˜Ó˘†vibrio≠‰
Ì¯Â˜Ó†Ì·Â¯†Æ®¥©†ÌÈÂ˘†ÌÈÏÈÙËÂ†A†˙·‰ˆ†ÈÙÈ‚†¨†shigella†≠Â†
ÌÚ†˙ÈÓÈ‰†‰·È·ÒÏ†ÌÈ¯·ÚÂÓ†Ì‰Â†¨ÌÈ¯ÂÙÈˆÂ†ÌÈ˜ÂÈ†¨Ì„‡·
ÌÈ‡˙·†ÌÈ‰Ó†ÔÂÊÓ†Ï˘†‰Î‰Â†ÏÂÙÈË†ÔÓÊ·†Â‡†¨ÏÙÂËÓ†‡Ï†·ÂÈ·
Ô˙È†Ï‡¯˘È·†˙Â‡È¯·‰†„¯˘Ó†Ï˘†¯˙‡·†ÆÌÈ„Â¯È†ÌÈÈ˙‡Â¯·˙
ÁÂ˜ÈÙ†ÏÚÂ† ÔÂÊÓ†˙ÂÏÚ¯‰† ¨ÔÂÊÓ·†ÌÈ˜„ÈÈÁ†ÏÚ†Ú„ÈÓ†‡ˆÓÏ
Æ‰ˆÁ¯‰† ˙ÂÚ·† ÌÈÊ¯ÎÂÓ† ‰ˆÁ¯† ÈÙÂÁ† Ï˘† È˙‡Â¯·˙

ÌÈÈËËÈÒ†ÌÈ‚¯Â‡†ÌÈ¯ÓÂÁ
¯˙È‰†ÔÈ·†ÌÈ‡ˆÓ†ÌÈÈËËÈÒ‰†ÌÈ‚¯Â‡‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†˙ˆÂ·˜·
È¯ÓÂÁÂ†ÌÈÈÒ˜ÂÈ„‰†¨®¯ÂÏÎ†È¯Ó˙ÂÓ†ÌÈÏÈÙÈ·© PCB’s†≠‰
ÚÂ„È‰†¯˘‡Î†¨®toxaphene, dieldrin †ÔÂ‚Î©†‰¯·„‰‰
Ï˘†Ì¯Â˜Ó†Æ®∂¨¥©†DDT†≠‰†‡Â‰†˙Â·¯†¯˜Á†¯˘‡Â†¯˙ÂÈ·
˙È˘Ú†˙ÈÓÈ‰†‰·È·ÒÏ†Ì˙¯„Á‰Â†‰ÈÈ˘Ú˙·†‰Ï‡†ÌÈ¯ÓÂÁ
˜ÏÁÎ†Â‡†¨‰¯ÙÒÂÓË‡‰†Í¯„†¨ÌÈÎÙ˘†˙Ó¯Ê‰†˙ÂÚˆÓ‡·
ÌÈÏÂÏÚ†‰Ï‡†ÌÈ¯ÓÂÁ†ÆÌÈÈ‡Ï˜Á†̇ Â„˘·†Ì¯Â˜Ó˘†ÌÈÙÈË˘˙Ó
Æ‰Èˆ˜ÈÙÈ‚ÓÂÈ·†¯Â·ÚÏÂ†˙ÈÂ¯Î†‰¯Âˆ·†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ··†¯·Ëˆ‰Ï
ÌÈ„ÏÈÂ†̇ Â¯‰†ÌÈ˘†È„È†ÏÚ††‰Ï‡†ÌÈ¯ÓÂÁ·†Ì‰ÂÊÓ†ÔÂÊÓ†̇ ÎÈ¯ˆ
˜ÏÁ†Æ˙Â˘˜†˙ÂÈ˙ÂÁ˙Ù˙‰†˙ÂÈÚ·Ï†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ†ÌÈË˜
≤∞∞¥†˙˘·††ÆÔË¯Ò†ÈÓ¯Â‚Î†Ì‚†ÌÈ·˘Á†‰Ï‡†ÌÈ¯ÓÂÁÓ
ÌÈÓ‰ÊÓ† ÏÚ† Science† ÔÂ˙ÈÚ·† ÛÈ˜Ó† ¯Ó‡Ó† ÌÒ¯Ù˙‰
Ú·Ë‰Ó†ÌÈ‚„·Â†ÌÈ‚„†ÏÂ„È‚Ï†˙ÂÂÁÓ†ÔÂÓÏÒ†È‚„·†ÌÈÈ‚¯Â‡
Ï˘†˙ÈÓÏÂÚ‰†‰ÎÈ¯ˆ‰†Æ®∑©†‰˜È¯Ó‡†ÌÂ¯„Â†ÔÂÙˆ†¨‰ÙÂ¯È‡·
ÌÈ¯Â˘Ú‰† † È˘·† ¥∞† ÈÙ† ‰Ï„‚† ˙ÈÓÈ† ˙Â‡Ï˜ÁÓ† ÔÂÓÏÒ
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˙ÂÓ¯‰Â†·ÂË‰†ÂÓÚË†ÏÏ‚·†È¯ÏÂÙÂÙ†‚„†‡Â‰Â†ÌÈÂ¯Á‡‰
¯˜ÁÓ‰†ÆÂ·†˙Â‡ˆÓ˘†≥≠‰‚ÓÂ‡†ÔÓÂ˘†˙ÂˆÓÂÁ†Ï˘†˙Â‰Â·‚‰
ÌÈ¯ÓÂÁ·†¯˙ÂÈ†ÌÈÓ‰ÂÊÓ†˙ÂÂÁ·†ÌÈÏ„Â‚Ó‰†ÌÈ‚„‰†ÈÎ†‡ˆÓ
ÈÎ†Â‡ˆÓ†ÌÈ¯·ÁÓ‰†ÆÚ·Ë·††ÂÏ„‚˘†ÌÈ‚„†¯˘‡Ó†ÌÈÈ‚¯Â‡
¨ÌÈ‚„‰†˙‡†Â·†ÌÈÏÈÎ‡Ó†¯˘‡†ÔÂÊÓ·†‡Â‰†ÌÈÓ‰ÊÓ‰†¯Â˜Ó
¯˜ÈÚ·†Ì¯Â˜Ó˘†¨ÌÈ‚„†ÁÓ˜Â†ÔÓ˘†Ï˘†‰ÏÂ„‚†˙ÂÓÎ†ÏÈÎÓ‰
‰˜ÒÓ‰†ÆÌÈÓ‰ÊÓ‰†˙‡†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈË˜†ÌÈÈ‚ÏÙ†ÌÈ‚„·
  EPA≠‰†˙ËÈ˘†ÌÂ˘ÈÈ†¯Á‡Ï†¨ÌÈ¯·ÁÓ‰†Ï˘†˙È¯˜ÈÚ‰
˘È†ÈÎ†‰˙ÈÈ‰††®∏©†È‡˜È¯Ó‡‰†®‰·È·Ò‰†ÏÚ†‰‚‰‰†˙ÂÎÂÒ©
˙ÈÓÈ†˙Â‡Ï˜ÁÓ†ÔÂÓÏÒ†Ï˘†˙È˘„ÂÁ‰†‰ÎÈ¯ˆ‰†˙‡†ÏÈ·‚‰Ï
˙ÏÚÂ˙‰†Û‡†ÏÚ†„·Ï·†˘„ÂÁÏ†®ß¯‚†≤≤∑©†˙Á‡†‰Ó†„ÚÏ
È„†‰˘‚„Â‰††‡Ï˘†¨˙ÙÒÂ†‰˜ÒÓ†ÆÌ˙ÏÈÎ‡·˘†˙È˙Â‡È¯·‰
ÌÈ‚„‰†Ï˘†ÔÂÊÓ·†‡Â‰†ÌÈÓ‰ÊÓ‰†¯Â˜Ó†Ì‡†ÈÎ†‡È‰†¯Ó‡Ó·
˙ÂÓÎ†˙‡†ÔÈË˜‰Ï†ÍÎÂ†¯˙ÂÈ†È˜†¨¯Á‡†ÔÂÊÓ·†ÂÙÈÏÁ‰Ï†˘È
ÈÎ†¯Ú˘Ï†‰˘˜†‡Ï†Æ˙ÈÓÈ‰†˙Â‡Ï˜Á‰Ó†ÔÂÓÏÒ·†ÌÈÓ‰ÊÓ‰
˙Â˘‚¯†˙Â·Â‚˙†ÌÚ†ÌÈ·˙ÎÓ†Ï˘†‰¯„Ò†¯¯ÂÚ†‰Ê†¯Ó‡Ó
‡È‰†‰Ï‡†ÌÈ·˙ÎÓ·†ÂÏÚÂ‰˘†˙ÂÚË‰†ÔÈ·† Æ®π©†˙Î¯ÚÓÏ
˙ÏÈÎ‡† Ï˘† ˙È˙Â‡È¯·‰† ˙ÏÚÂ˙‰† ‰Ï˜˘† ‡Ï˘† ‰ÚË‰
‰‡ˆÂ˙Î†¯ÚÂ˘Ó‰†˜Ê‰†˙ÓÂÚÏ†≥†‰‚ÓÂ‡†ÏÈÎÓ‰†ÔÂÓÏÒ‰
˙Î¯Ú‰Ï†‰ËÈ˘‰†ÏÚ†˙¯Â˜È·†‰ÁËÂ‰†ÔÎÂ†¨ÌÈÓ‰ÊÓ†˙ÂÁÎÂÓ

Æ‰ÎÈ¯ˆÏ†˙ˆÏÓÂÓ‰†˙ÂÓÎ‰

˙Â„·Î†˙ÂÎ˙Ó
¨˙ÈÙÒÎ† ¯˙È‰† ÔÈ·† ÌÈ‡ˆÓ† ˙Â„·Î‰† ˙ÂÎ˙Ó‰† ˙ˆÂ·˜·
ÌÈÎÙ˘Ó†˙ÂÎ˙Ó‰†¯Â˜Ó† ÆÌÂ¯ÎÂ†ÔÒ¯‡† ¨˙¯ÙÂÚ† ¨ÌÂÈÓ„˜
Æ˙Â¯ÎÓÂ†ÌÈ˜Ï„†˙ÙÈ¯˘†¨‰¯ÙÒÂÓË‡Ï†˙ÂËÈÏÙ†¨ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙
ÌÂ¯‚Ï†˙ÂÏÂÏÚ†ÌÈÓÈÈÒÓ†ÌÈÊÂÎÈ¯·Â†¨ÈÓÈ‰†ÈÁ·†˙Â¯·ËˆÓ†˙ÂÎ˙Ó
˙Ó‰ÊÓ‰†̇ Î˙Ó‰†‡È‰†̇ ÈÙÒÎ‰†ÈÎ†̃ ÙÒ†ÔÈ‡†Æ˙ÂÂÓÏ†Û‡Â†̇ ÂÏÁÓÏ
ÛÂÁ·†Ì˜ÂÓÓ‰†ÔË˜†ı¯ÙÓ†¨‰ËÓÈÓ†ı¯ÙÓ†Æ¯˙ÂÈ·†˙¯ÎÂÓ‰
ÂÒÏÎ‡†ÂÈÙÂÁ˘†¨ÔÙÈ†ÌÂ¯„·†Â˘ÂÈ˜†È‡‰†Ï˘†È·¯ÚÓ≠ÌÂ¯„‰
¨®Chisso co.©†ÈÓÈÎ†ÏÚÙÓ†„ˆÏ†˙ÓÓÂÓ†ÌÈ‚ÈÈ„†˙ÏÈ‰˜
‡˘Â†˙‡†˙ÈÓÏÂÚ‰†¯Â·Èˆ‰†˙Ú„Â˙Ï†‰Â˘‡¯Ï†‰ÏÚ‰˘†‡Â‰
ÔÂÊÓ†˙ÎÈ¯ˆ†È„È†ÏÚ†˙Ó¯‚‰†‰ÏÁÓÏ†ÂÓ˘†˙‡†Ô˙Â†¨˙ÈÙÒÎ‰
Æ®±∞©†‰ËÓÈÓ†˙ÏÁÓ†∫˙ÂÈ‚¯Â‡†˙ÈÙÒÎ†˙Â·ÂÎ¯˙†ÏÈÎÓ‰
≠Î†ı¯ÙÓÏ†¯¯ÁÈ˘†¨¯ÂËÊÈÏË˜Î†˙ÈÙÒÎ·†˘Ó˙˘‰˘†ÏÚÙÓ‰
Æ±π∂π†≠Ï†±πμ≤†ÔÈ·†Ï˘†‰ÙÂ˜˙·†˙ÈÙÒÎ†¢¯˙ÂÈÂ†ÔÂË†±μ∞¢
Â¯ÎÂ‰†ÈÓ˘¯†ÔÙÂ‡·Â†¨±πμ¥†≠·†Ì˘¯†‰ÏÁÓ·†ÔÂ˘‡¯‰†‰ÏÂÁ‰
ÌÈ‚„·†˙ÈÙÒÎ≠ÏÈ˙Ó†Æ˙ÂÂÓ†È¯˜Ó†±¥≥†ÌÚ†ÌÈÏÂÁ†≤≤μπ†≠Î
˙Î¯ÚÓ·†¯˜ÈÚ·†˙Ú‚ÂÙ‰†‰ÏÁÓÏ†Ì¯Â‚Î†‰˙‰ÂÊ†˙ÂÎÈÎ¯·Â
¨˙ÂÈÂ˘È†Ï˘†˙ÂÚÙÂ˙†ÌÚ†ÁÂÓ·†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÂÊ‡·Â†¨ÌÈ·ˆÚ‰
¨¯Â·È„·†ÌÈÈ˘˜† ¨˙ÂÚ·ˆ‡·Â†ÌÈÈ˙Ù˘·† ¨‰Ù·†ıÂˆ˜Ú†Ï˘
˙ÂÏÂÎÈ‰†˙ÈÂˆÈ˜†˙Â˘È˘˙Â† †‰˘ÏÂÁ† ¨‰ÎÈÏ‰·Â†‰ÚÈÏ··

Æ˙ÂÂÓÏ†Ì‚†ÏÈ·Â‰Ï

ÈÈËÏ‰†‰Ó˘†Ì‚†Ô‡ÎÓÂ†˙ÈÏÊÂ†˙Î˙Ó†‡È‰†®Hg©†˙ÈÙÒÎ
‰·È·Ò·†˙‡ˆÓ‰†˙ÈÙÒÎ† ÆÈÏÊÂ†ÛÒÎ†Ω†Hydragyrum
˙Â¯Â˜ÓÓ†‰ÈÏ‡†‰ÚÈ‚Ó†Ì‚†Ï·‡†̈ ÌÈÏ¯ÈÓÓ†̃ ÏÁÎ†ÈÚ·Ë†ÔÙÂ‡·
‰ÈÈ˘Ú˙‰†ÂÓÎ†‰È˘Ú˙·†ÌÈ·¯†‰È˘ÂÓÈ˘† ÆÌÈÈ‚ÂÙÂ¯˙‡
˙ÂÈËˆÒ¯ÂÏÙ†˙Â¯ÂÓ†¨‰ÊÈÏË˜†ÈÎÈÏ‰˙†¨˙ÈÏ˜Ï‡Â¯ÂÏÎ‰
È¯ÓÂÁÏ†˙ÂÓ‚ÏÓ‡†˙¯ÈˆÈ†¨˙Â‡Ï˜Á†¨ÌÈÚ·ˆ†¯ÂˆÈÈ†¨˙ÂÈ¯Ë·Â
˙ÈÈ˘Ú˙†¨‰˜ÈËÓÒÂ˜Â†˙ÂÙÂ¯˙†˙ÈÈ˘Ú˙†¨ÌÈÈÏË„†ÈÂÏÈÓ
Ï˘†·¯†¯ÙÒÓ·†‰ÚÈÙÂÓ†˙ÈÙÒÎ‰†ÆÌÈ·ˆÁÓ†„Â·ÈÚÂ†¯ÈÈ‰
ÏÈÚ¯‰†ÔÂ¯Âˆ‰†ÆÍ·ÂÒÓ†ÈÓÈÎÂ‡‚ÂÈ·†¯ÂÊÁÓ†ÌÚ†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈÂ¯Âˆ
ÌÚ†˙Â¯È˘È†ÌÈÏ†‰ÚÈ‚Ó‰†¨˙ÈÙÒÎ†ÏÈ˙Ó‰†‡Â‰†‰Ï˘†¯˙ÂÈ·
Â·†˙¯ˆÂ†Â‡† ¨‰ËÓÈÓ†‰¯˜Ó·†ÂÓÎ†ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙†ÌÈÎÙ˘
ÌÈÈÓÈ†ÌÈ˜„ÈÈÁ†È„È†ÏÚ†Â‡†¨ÌÈÈÓÈÎÂËÂÙ†ÌÈÎÈÏ‰˙Ó†‰‡ˆÂ˙Î
‚¯‡ÓÏ†˙ÂÏÈÚÈ·†¯Â„ÁÏ†‰˙ÏÂÎÈÓ†˙Ú·Â†‰˙ÂÏÈÚ¯††Æ®±±©
ÌÈ˘Ó˘Ó‰†̇ ÈÙÒÎ≠ÏÈ˙Ó†̄ ·Î†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈ˜„ÈÈÁ‰†ÌÚ†ÔÂÊÓ‰
Æ‰Èˆ˜ÈÙÈ‚ÓÂÈ·†¯Â·ÚÏÂ†¯˙ÂÈ†ÌÈÈ‡ÏÈÚ†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Ï†ÔÂÊÓÎ

˙ÈÏÏÎ‰†˙ÈÙÒÎ‰Ó†π∞•≠Ó†¯˙ÂÈ†‰ÂÂ‰Ó†˙ÈÙÒÎ≠ÏÈ˙Ó†
È‚„†ÂÓÎ†ÌÈÈÓÈ†ÌÈÙ¯ÂËÂ†ÌÈ‚„†Ï˘†¯È¯˘†˙Ó˜¯·†˙ÁÎÂ‰

Æ®±±©†ÌÈ˘È¯ÎÂ†‰ÂË
Ô˜˙†ÌÈÈ˜†Ì‰È·‚Ï˘†ÌÈ„„Â·‰†ÌÈÓ‰ÊÓ‰†„Á‡†‡È‰†˙ÈÙÒÎ
‚¢˜Ï†‚¢Ó†±†‡Â‰†ÌÈ‚„·†¯˙ÂÓ‰†È·¯Ó‰†ÊÂÎÈ¯‰†ÆÏ‡¯˘È·
‡Â‰†Ô˜˙‰†˙Â¯Á‡†˙ÂÈ„Ó·Â†·¢‰¯‡·†Æ®·ÂË¯†Ï˜˘Ó©†‰Ó˜¯
ÔÂÈ¯ËÈ¯˜†ÌÒ¯Ù†Û‡†EPA†≠‰†Æ‰Ó˜¯†‚¢˜Ï†‚¢Ó†∞Æμ†Ï˘
˙Â‡È¯·†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘Ï†ÌÈ‚„·†˙ÈÙÒÎ†ÏÈ˙Ó†Ï˘†È·¯Ó†ÊÂÎÈ¯Ï
‰Ê†Í¯Ú†Æ†‚„†˙Ó˜¯†‚¢˜Ï†˙ÈÙÒÎ≠ÏÈ˙Ó†‚¢Ó†∞Æ≥†≠†¯Â·Èˆ‰
FDA†≠‰†‰Â˘‡¯Ï†Â¯·Á†≤∞∞¥≠·††Æ®±≤©†ÔÙÈ·†Ï·Â˜Ó†Ì‚
ÂÓÒ¯ÙÂ†EPA†≠‰Â†®È‡˜È¯Ó‡‰†˙ÂÙÂ¯˙‰Â†ÔÂÊÓ‰†Ï‰Ó©
ÔÂÈ¯‰·†˙ÂÈ‰Ï†˙Â„ÓÂÚ˘†‰Ï‡ÎÂ†˙Â¯‰†ÌÈ˘Ï†·Â˘Á†¯ÒÓ¢
ÌÈË˜†ÌÈ„ÏÈÂ†ÌÈ¯·ÂÚ†Æ¢ÌÈ‚„·†˙ÈÙÒÎ†Ï˘†ÌÈÂÎÈÒ‰†È·‚Ï
ÌÈ˘† Æ˙ÈÙÒÎ†ÈÓÂ‰ÊÓ†¯˙ÂÈ·†˙ÂÚÈ‚Ù‰†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡‰†Ô‰
Ï˘†ÌÈÓÂËÙÓÈÒ†Á˙ÙÏ†‡Ï†˙ÂÏÂÎÈ† ¨˙Â˜ÈÓ†Â‡† ¨ÔÂÈ¯‰·
ÔÎ˘†˙Â˜ÂÈ˙ÏÂ†ÌÈ¯·ÂÚÏ†‰¯È·Ú‰Ï†Í‡† ¨˙ÈÙÒÎ†˙ÏÚ¯‰

Æ‰ÏÁÓ‰†ÈÓÈÒ†˙‡†ÂÁ˙ÙÈ
ÌÈ‚„†Ï˘†‰ÓÈ˘¯†˙‡ˆÓ†¯ÒÓ·†˙ÂÚÈÙÂÓ‰†˙ÂˆÏÓ‰‰†ÔÈ·
ÌÈ‡†¯˘‡Â†˙ÈÙÒÎ†ÏÈ˙Ó†Ï˘†˙Â‰Â·‚†˙ÂÓ¯†ÏÈÎ‰Ï†ÌÈÏÂÏÚ‰
Ï¯˜Ó†¨®Swordfish©†·¯Á†‚„†¨˘È¯Î†∫‰ÏÈÎ‡Ï†ÌÈˆÏÓÂÓ
‰ÏÚÓ·†ÌÈ‡ˆÓ†‰Ï‡†ÌÈÈÓ†ÆTilefish≠Â†®King mackerel©
‡Â‰†¯ÒÓ† Â˙Â‡·†ÚÈÙÂÓ‰†˙ÙÒÂ†‰ˆÏÓ‰† ÆÔÂÊÓ‰†‚¯‡Ó
≥¥∞†ÌÂÓÈÒ˜ÓÏ†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÈÓÓ†ÌÈ‚„†Ï˘†˙ÎÈ¯ˆ†˙Ï·‚‰Ï
ÈÈ‡†¨‰È‚ÂÂ¯Â†ÔÂ‚Î†ÌÏÂÚ·†ÌÈ¯Á‡†˙ÂÓÂ˜Ó·††ÆÚÂ·˘·†ß¯‚
ÌÈÈÓÈ†ÌÈ˜ÂÈ†¯˘·†Ï˘†‰ÎÈ¯ˆÏ†˙ÂÈÁ‰†Ì‚†˙ÂÓÈÈ˜†ÔÙÈÂ†Â¯Ù
ÌÈÊÂÎÈ¯†·Â¯Ï†ÌÈÏÈÎÓ†¯˘‡Â†¨ÔÂÊÓ‰†‚¯‡Ó†˙‚ÒÙ·†ÌÈ‡ˆÓ‰

Æ®±≤©†Ì¯˘··†˙ÈÙÒÎ†Ï˘†ÌÈÏÂ„‚

˙ÈÎÂ˙Ó†˜ÏÁÎ†˙˜„·†ÏÎ‡Ó†È‚„·†˙ÈÙÒÎ†˙ÏÂÎ˙†Ï‡¯˘È·
ÌÈ·†Ï‡¯˘È†Ï˘†ÌÈÙÂÁ‰†ÈÓÈÓ†˙ÂÎÈ‡†Ï˘†˙ÈÓÂ‡Ï‰†¯ÂËÈ‰
‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Ï†„¯˘Ó‰†È„È†ÏÚ†˙ÓÂÓÓ‰†˙ÈÎÂ˙†≠†ÔÂÎÈ˙‰
¯˜ÁÏ†ÔÂÎÓ‰†È„È†ÏÚ†˙ÚˆÂ·ÓÂ†¨˙ÂÈÓÂ‡Ï‰†˙ÂÈ˙˘˙‰†„¯˘ÓÂ
Â˜„·˘†ÌÈ‚„‰†ÏÎ·†˙ÈÙÒÎ‰†ÈÊÂÎÈ¯†ÈÎ†‡ˆÓ††ÆÌÈÓ‚‡Â†ÌÈÓÈ
È·¯Ó‰†ÊÂÎÈ¯Ï†ÈÏ‡¯˘È‰†Ô˜˙‰Ó†ÌÈÎÂÓ†ÂÈ‰†≤∞∞¥†ÍÏ‰Ó·
±∏≤†ÍÂ˙Ó†‰Ú·˘·†Æ®±≥©†®‚¢˜Ï†‚¢Ó†±©†ÏÎ‡Ó†È‚„·†¯˙ÂÓ‰
ÌÈ‰Â·‚†ÂÈ‰†˙ÈÙÒÎ‰†ÈÊÂÎÈ¯†Â˜„·˘†ÌÈÈÙÂÁ†ÌÈ‚„†Ï˘†ÌÈË¯Ù
·¢‰¯‡·†ÌÈÈ˜‰†¯˙ÂÈ†¯ÈÓÁÓ‰†Í¯Ú‰†† ¨‚¢˜Ï†‚¢Ó†∞Æμ≠Ó
Ô˜˙‰†ÔÂÎ„Ú†ÏÚ†ıÈÏÓÓ†®±≥©†Á¢Â„‰† Æ˙ÂÙÒÂ†˙ÂÈ„Ó·Â
ÆÌÏÂÚ·˘†¯˙ÂÈ†ÌÈ¯ÈÓÁÓ‰†ÌÈ˜˙Ï†Â˙Ó‡˙‰Â†ÈÏ‡¯˘È‰

±π∑π†ÌÈ˘‰†ÔÈ·†ÆÔÂˆ¯†ÚÈ·˘Ó†‰È‰†„ÈÓ˙†‡Ï†·ˆÓ‰†¨ÌÏÂ‡
‰ÙÈÁ†ı¯ÙÓÓ†ÒÂ‚¯Ò†ÔÈÓÓ†ÌÈ‚„†˜ÂÂ˘Ï†Â¯Ò‡††±π∏±†≠Â
Æ˙ÈÙÒÎ†Ï˘†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈÊÂÎÈ¯†ÏÏ‚·†Ó¢Ò†±∑†Ï˘†Ï„Â‚†ÏÚÓ
¨˙ÂÈÓÈÎÂ¯Ë˜Ï‡‰†̇ ÂÈ˘Ú˙‰†ÂÈ‰†‰ÙÈÁ†ı¯ÙÓÏ†̇ ÈÙÒÎ‰†̄ Â˜Ó
ÏÂÙÈË†Æı¯ÙÓ‰†ÈÓÈÓÏ†˙ÈÙÒÎ†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈÎÙ˘†ÂÓÈ¯Ê‰†¯˘‡
ı¯ÙÓÏ†‰¯„ÁÂ‰˘†˙ÈÙÒÎ‰†ÒÓÂÚ†˙„¯Â‰Â†¯Â˜Ó·†ÌÈÎÙ˘‰
ÊÂÎÈ¯·†ÌÈ˘‰†ÌÚ†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰„È¯ÈÏÂ†¯ÂÙÈ˘Ï†Â‡È·‰†‰ÙÈÁ
ÌÏÂ‡† Æ®±¥≠±≥©†‰ÙÈÁ†ı¯ÙÓ·†ÌÈ‚Â„‰†ÌÈ‚„·†˙ÈÙÒÎ‰
ı¯ÙÓÓ†ÏÎ‡Ó†È‚„†Ï˘†ÌÈÈÓ†¯ÙÒÓ†ÔÈÈ„Ú††¨˙‡Ê†˙Â¯ÓÏ
ÌÈ¯ÂÊ‡Ó†ÌÈÈÓ†Ì˙Â‡†˙ÓÂÚÏ†˙ÈÙÒÎ·†¢ÌÈ¯˘ÚÂÓ¢†‰ÙÈÁ
Ô˜˙·†„ÓÂÚ†˙ÈÙÒÎ‰† ÊÂÎÈ¯†Ì·Â¯·†¯ÂÓ‡Î†Í‡† ¨ÌÈ¯Á‡

Æ‚¢˜Ï†˙ÈÙÒÎ†‚¢Ó†∞Æμ†Ï˘†¯˙ÂÈ†¯ÈÓÁÓ‰

ÌÈÓ‰ÊÓ†ÌÈ·˘Á‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó†˜ÏÁÏ†ÈÎ†ÔÈÈˆÏ†„Â‡Ó†·Â˘Á
Ì¯Â˜Ó˘†˙Â„·Î†˙ÂÎ˙Ó†¨‰Ó‚Â„Ï† ¨ÈÚ·Ë†¯Â˜Ó†Ì‚†ÌÈÈ˜
Æ®˙˘ÂÁ†¨ÏÊ¯·†ÂÓÎ©†ÌÈÈÁ†ÌÂÈ˜Ï†˙ÂÈÁ¯Î‰†Û‡†Ô˜ÏÁÂ†Ú·Ë·
˙‡†ÔÈÈÙ‡Ï†˘È†ÌÈÂÒÓ†¯ÓÂÁ·†È˙·È·Ò†ÌÂ‰ÈÊ†ÌÈÎÈ¯ÚÓ˘†ÈÙÏ†¨ÔÎÏÂ
Â˙ÚÙ˘‰Â†ÂÈ˙Â¯Â˜Ó†ÏÚ†˙Â˜ÒÓ†˜ÈÒ‰Ï†Ê‡†˜¯Â†¨ÂÏ˘†Ú˜¯‰†ÈÊÂÎÈ¯

Æ‰·È·Ò‰†ÏÚ

„Á‡†‡È‰†˙ÈÙÒÎ

ÌÈ„„Â·‰†ÌÈÓ‰ÊÓ‰

Ô˜˙†ÌÈÈ˜†Ì‰È·‚Ï˘

ÊÂÎÈ¯‰††ÆÏ‡¯˘È·

ÌÈ‚„·†¯˙ÂÓ‰†È·¯Ó‰

Æ‚¢˜Ï†‚¢Ó†±†‡Â‰

˙ÂÈ„Ó·Â†·¢‰¯‡·

Ï˘†‡Â‰†Ô˜˙‰†˙Â¯Á‡

ÔÙÈ·Â†¨‚¢˜Ï†‚¢Ó†∞Æμ

ÈÊÂÎÈ¯†Æ‚¢˜Ï†‚¢Ó†∞Æ≥

ÌÈ‚„‰†ÏÎ·†˙ÈÙÒÎ‰

Ï‡¯˘È·†Â˜„·˘

˙¯‚ÒÓ·†≤∞∞¥†≠·

¯ÂËÈ‰†˙ÈÎÂ˙

ÌÈÎÂÓ†ÂÈ‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰

ÈÏ‡¯˘È‰†Ô˜˙‰Ó

Æ®‚¢˜Ï†‚¢Ó†±©

ÏÚ†ıÈÏÓÓ†Á¢Â„‰

ÈÏ‡¯˘È‰†Ô˜˙‰†ÔÂÎ„Ú

ÌÈ˜˙Ï†Â˙Ó‡˙‰Â

¯˙ÂÈ†ÌÈ¯ÈÓÁÓ‰

ÌÏÂÚ·˘

≤∞∞∂†¯‡ÂÈ†¨±∑†ßÒÓ†ÔÂÈÏÈ‚†≠†¯˜ÁÓÏ†‰·Â˙†ÔÂÎÓ†ÔÈÊ‚Ó ∏

ÌÈ‰†ÔÓ†ÔÂÊÓ·†ÌÈÓÂ‰ÈÊ†∫Ì„Â˜†„ÂÓÚÓ†Í˘Ó‰
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Ï‡¯˘È·†ÌÈÓ‰†˙Â‡Ï˜ÁÂ†‚ÈÈ„‰†Æ‚†¨¯‰ÂÊÂ†Æ‚†¨Â¯ÈÙ˘†¨Æˆ†¨È˜Ò·ÂÒ
‚ÈÈ„Ï†Û‚‡†¨≤∞∞≤†¯ÙÎ‰†ÁÂ˙ÈÙÂ†˙Â‡Ï˜Á‰†„¯˘Ó†Æ≤∞∞±†˙˘·
ÆÌÈÓ†˙Â‡Ï˜ÁÏÂ

http://www.sviva.gov.il/Enviroment/Static/Binaries/Art
icals/p0364_1.pdf

Ì‰ÂÊÓ†ÔÂÊÓ†˙˘‚‰†ÌÈÚÂÓ†ÍÈ‡
ø˙ÁÏˆÏ†ÌÈ‰Ó

Ì‰È˙ÂÚÙ˘‰†Â¯‡Â˙Â†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÓ‰ÊÓ‰†˙ÂˆÂ·˜†Â¯˜Ò†‰Î†„Ú
Ì‰†‰Ó†∫‰Ï‡˘‰†˙ÚÎ†˙Ï‡˘†Æ¯Â·Èˆ‰†˙Â‡È¯·†ÏÚ†˙Â˜ÈÊÓ‰
¨ÌÈ‰†ÏÂ·ÈÓ†ÏÎÂ‡‰†Ï˘†Â˙Â‡È¯·†˙‡†ÔÎÒÏ†ÌÈÏÂÏÚ‰†ÌÈÊÂÎÈ¯‰
¯Â·Èˆ‰† ˙Â˘¯ÏÂ† ˙ÂÈÂ˘¯‰† ˙Â˘¯Ï† ÌÈ„ÓÂÚ† ÌÈÚˆÓ‡† ÂÏÈ‡Â
¨Ì„Â˜†¯·Î†ÔÈÂˆ˘†ÈÙÎ†ÆÌ‰ÂÊÓ†ÔÂÊÓ†˙ÏÈÎ‡†ÚÂÓÏ†ÌÈ¯˘Ù‡Ó˘
¨˙ÂÎ˙ÓÂ†ÌÈË‡È¯ËÂ†ÔÂ‚Î†ÌÈÓ‰ÊÓÎ†ÌÈ·˘Á‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó†˜ÏÁ
ÌÈÓ‰ÊÓÏ†ÌÈÎÙÂ‰†‰Ï‡†ÌÈ¯ÓÂÁ† ÆÌÈ·†ÈÚ·Ë†ÔÙÂ‡·†ÌÈ‡ˆÓ
¨Ì„‡‰†˙Â‡È¯·†ÏÚÂ†‰·È·Ò‰†ÏÚ†˙ÂÈÏÈÏ˘†˙ÂÎÏ˘‰†ÌÚ†¨ÏÚÂÙ·

ÆÌÈÂÒÓ†ÛÒ†ÏÚÓ†‡Â‰†ÌÈ·†ÌÊÂÎÈ¯†¯˘‡Î

˙ÏÈÎ‡Ó†ÚÓÈ‰Ï†ÈÂˆ¯†ÌÈÈ‚Â˙Ù†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ·†¯·Â„Ó˘Î
˙ÂÓÂ˜Ó·†®„ÂÚÂ†‰ßˆÈ·Ò†¨ÈÓÈ˘Ò†¨È˘ÂÒ†¨˙ÂÙ„ˆ©†Ï˘Â·Ó†‡Ï†ÔÂÊÓ
ÏËÂ˜† ÏÂ˘È·‰Â† ÌÂÓÈÁ‰† ÍÈÏ‰˙† ÆÌÈÓ‰ÂÊÓÎ† ÌÈ„Â˘Á‰
ÌÈÈÒ˜ÂËÂÈ·‰†˙‡†˜¯ÙÓ†‡ÏÂ†ËÚÓÎ†Í‡†¨ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ
˙ÂÈÓÂ˜Ó‰†˙ÂÈÂ˘¯‰†¨ÔÎÏ†Æ˙ÂÏÈÚ¯†˙Âˆ‡Â¯˜ÈÓ†È„È†ÏÚ†ÌÈ¯ˆÂ‰
˙ÂÙ„ˆ‰†ÛÂÒÈ‡†Â‡†ÏÂ„È‚‰†˙ÂÓÂ˜Ó†˙‡†¯Â‚ÒÏ†˙Â‚‡Â„†ÌÏÂÚ·
‰ÚÙÂ˙‰†ÛÂÏÁ†ÌÚ†Æ¢ÌÚÊ†¯Â·ÚÈ¢†„Ú†‰ÏÈÚ¯†‰ÁÈ¯Ù†ÈÚÂ¯È‡†ÔÓÊ·
ÔÓÊ†˜¯Ù·†Æ˜ÂÂÈ˘‰†˙‡†ÌÈ˘„ÁÓ†ÂÈ¯Á‡Ï†˜¯Â†ÔÓÊ†˜¯Ù†ÌÈÈ˙ÓÓ
ÍÈÏ‰˙†˙Â¯·ÂÚ†¨ÌÈÓ†ÔÂÈÒ†˙ÂÚˆÓ‡·†˙ÂÂÊÈ†¯˘‡†¨˙ÂÙ„ˆ‰†‰Ê
ÆÔÂÈÒ·† ¢ÔÂÈˆ¢† ˙ÙÂ˜˙† Â‡† (depuration)† ˙Â˜˙‰† Ï˘

ÌÈ˜¯Ù˙Ó†‡Ï†˙Â„·Î†˙ÂÎ˙ÓÂ†ÌÈÈËËÈÒ†ÌÈ‚¯Â‡†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ì‚
˙‡†ÂÎÂ˙Ó†˘È¯Ù‰Ï†Ï‚ÂÒÓ†ÂÈ‡†ÌÊÈ‚¯Â‡‰†·Â¯ÏÂ†ÏÂ˘È··
ÔÂ¯˙ÈÙ‰†‰Ï‡‰†ÌÈ¯˜Ó·†¨ÔÎÏ†Æ‰·È·Ò‰Ó†Â·†ËÏ˜†¯·Î†¯˘‡
‰ÈÁ·Ó†‰ÁÂË·†‰ÏÈÎ‡†ÂÁÈË·È˘†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜†˙ÚÈ·˜†‡Â‰
È‰Ó†¨ÏÂÎ‡Ï†ÌÈÈÓ†ÂÏÈ‡†¯ÓÂÏÎ†¨ÌÈ‰Ó†ÔÂÊÓ†Ï˘†˙È˙Â‡È¯·
ÌÈ‚È¯Á†ÌÈÚÂ¯È‡·†ÚÓÈ‰Ï†‰ÓÓ†¨‰ÏÈÎ‡Ï†˙ˆÏÓÂÓ‰†˙ÂÓÎ‰
EPA†≠‰††È„È†ÏÚ†ÂÚ·˜†ÌÈÏ·Â˜Ó‰†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰††Æ‰ÓÂ„ÎÂ
Â·˘††ÌÈÂÎÈÒ†˙Î¯Ú‰†Ï˘†ÍÈÏ‰˙†˙ÂÚˆÓ‡·†®∏©†È‡˜È¯Ó‡‰
˙Â„Â‡†˙Â˜ÈËÒÈËËÒ†∫ÌÈËÂÂÏ¯‰†ÌÈÂ˙‰†ÏÎ†˙‡†ÌÈ·Ï˘Ó
È„„Ó†ÏÚ†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯ÓÂÁÏ†®ÊÂÎÈ¯©†‰ÙÈ˘Á†Ï˘†‰ÚÙ˘‰‰
¨®ÔË¯Ò†˙Â¯ˆÂÂÈ‰† ¨˙ÂÁ˙Ù˙‰†ÈÈÂ˜ÈÏ†ÔÂ‚Î©†ÌÈÂ˘†˙Â‡È¯·
¨ÌÈÈÁ‰†ÈÏÚ··Â†‰·È·Ò·†ÌÈÓ‰ÊÓ†ÈÊÂÎÈ¯†¯ÂËÈ††¨‰„·ÚÓ†ÈÈÂÒÈ
È¯ˆÂ˙†Æ‰ÓÂ„ÎÂ†˙Â˘È‚¯†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†ÔÂÈÙÈ‡†¨‰ÎÈ¯ˆ††ÈÏ‚¯‰
˙ÈÚÂ·˘‰†˙È·¯Ó‰†˙ÂÓÎ‰†˙‡†˙ÂÈÈˆÓ‰†˙Â‡Ï·Ë†Ì‰†ÍÈÏ‰˙‰
˜Ê†Ì¯‚È˘†ÈÏ·Ó†ÌÈÂÒÓ†ÈÓÈ†ÌÈÈÁ†ÏÚ·†Ï˘†‰ÏÈÎ‡Ï†˙ˆÏÓÂÓ‰
ÚÓÈ‰Ï†˘È˘†Â‡†‰ÏÈÎ‡Ï†ÌÈÁÂË·‰†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†ÈÈÓ†¨È˙Â‡È¯·
˙ÂˆÏÓ‰† ¨‚ÈÈ„Ï† ÌÈ¯ÂÒ‡˘† ˙ÂÓÂ˜Ó† ˙ÓÈ˘¯† ¨Ì˙ÏÈÎ‡Ó
ÆÌÈË˜†ÌÈ„ÏÈÂ†˙Â˜ÈÓÂ††ÔÂÈ¯‰·†ÌÈ˘†ÔÂ‚Î†˙Â˘È‚¯†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡Ï

ÌÂÎÈÒÏ

∫ÌÈÓ‰ÊÓ† ˙ÂˆÂ·˜† Ú·¯‡Ó† ¯˜ÈÚ·† ÚÙ˘ÂÓ† ÌÈ‰Ó† ÔÂÊÓ
ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈ¯ÓÂÁ†¨ÌÈÈ‚Â˙Ù†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ†¨ÌÈË‡È¯ËÂ
ÔÂÊÓ†˙ÏÈÎ‡Ó†˙È˙Â‡È¯·†‰ÎÒ†Æ˙Â„·Î†˙ÂÎ˙ÓÂ†ÌÈÈËËÈÒ
ÏÚ†˙Î¯ˆ‰†˙ÂÓÎ·†Ô‰Â†ÈÁ·†Ì‰ÊÓ‰†ÊÂÎÈ¯·†Ô‰†‰ÈÂÏ˙†ÌÈ‰Ó
˙‡†˙ÂÏÏ˜˘Ó‰†˙ÂÈÙÈˆÙÒ†˙ÂˆÏÓ‰†˙ÂÓÈÈ˜†¨ÍÎÈÙÏ†ÆÌ„‡‰†È„È
˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†Ï˘†˙Â˘È‚¯†ÂÓÎ†‡˘ÂÏ†ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰†ÏÎ
ÌÈÎ¯„†¨Ì‰ÊÓ‰†˙ÙÈ˘ÁÏ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰ÎÈ¯ˆ†ÈÏ‚¯‰†¨˙ÂÈÙÈˆÙÒ
˙ÂÓÂ˜Ó†ÏÚ†ÔÈÓÊ†Ú„ÈÓ†¨‰ÏÈÎ‡Ï†Â˙Î‰Â†ÌÈ‰Ó†ÔÂÊÓ†˙¯ÈÁ·Ï
˙Â¯ÓÂ˘†ÂÏ‡†˙ÂˆÏÓ‰†Æ„ÂÚÂ†ÌÈÈË¯Ù†ÌÂ‰ÈÊ†ÈÚÂ¯È‡†Â‡†ÌÈÈ˙ÈÈÚ·
˙ÂÂ¯˙È‰† ÔÓ†˙Â‰ÈÏ† ÂÏ†˙Â¯˘Ù‡ÓÂ† ¯Â·Èˆ‰†˙Â‡È¯·† ÏÚ
ÌÈ‚„Â†ÏÏÎ·†ÌÈ‰†ÔÓ†ÔÂÊÓ†˙ÏÈÎ‡·†˘È˘†ÌÈ·¯‰†ÌÈÈ˙ÂÊ˙‰

ÆË¯Ù·

π ¯˜ÁÓÏ†‰·Â˙†ÔÂÎÓwww.tnuva-research.co.il

ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈ·†Ï‡¯˘È†Ï˘†ÔÈÙÂÁ‰†ÈÓÈÓ†˙ÂÎÈ‡†ÆÈ†Ô‰Î†¨Ú†¯Ù˘†¨·†˙Â¯Á
Æ≤∞∞¥†˙˘·



≤∞∞∂†¯‡ÂÈ†¨±∑†ßÒÓ†ÔÂÈÏÈ‚†≠†¯˜ÁÓÏ†‰·Â˙†ÔÂÎÓ†ÔÈÊ‚Ó ±∞



Ú˜¯˜†È‰Ó
ÏÂÁ†È¯È‚¯‚†˙¯Âˆ·©†ÌÈÚÏÒ†Ï˘†‰ÈÈÏ·†È¯ˆÂ˙Ó†˙·Î¯ÂÓ†Ú˜¯˜‰
‡È‰†ÆÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÌÈ·¯ÂÚÓ†®ÌÈ¯Á‡†ÚÏÒÓ†È˜È˜ÏÁÂ
ÆÌÈÓÊÈ‚¯Â‡†Ï˘†„‡Ó†·¯†¯ÙÒÓÏÂ†ÌÈÁÓˆÏ†ÏÂ„È‚†ÚˆÓ†˙˘Ó˘Ó
ÌÎ¯„†¨ÌÈÂ˘†ÌÈÏ„‚·†ÌÈÏÏÁÓ†·Î¯ÂÓ†Ú˜¯˜‰†ÁÙÓ†˙ÈˆÁÓÎ
˙‡†ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰†¨ÌÈÓ†Ï˘†ÏÂÁÏÁÂ†¯ÈÂÂ‡†¯·ÚÓ†ÌÈ˘Á¯˙Ó
˙·Î˘†È·ÂÚ†ÆÌÈÁÓˆ‰†Ï˘Â†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰†Ï˘†Ì˙ÁÈÓˆÂ†ÌÓÂÈ˜
ÌÈ¯ËÓ†¯ÙÒÓÏ†ÌÈ¯ÂÙÒ†ÌÈ¯ËÓÈËÒ† ÔÈ·†‰˙˘Ó†Ú˜¯˜‰
¨‰˙Â‡†ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰†ÌÈ¯ÓÂÁÏ†Ì‡˙‰·†˙Â˙˘Ó†‰È˙ÂÂÎ˙Â

Æß„ÎÂ†‰˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï†Â‡È·‰˘†ÌÈÎÈÏ‰˙‰
¨ÌÈ˘¯Â˘†È„È¯˘·†̄ ˜ÈÚ·†‡Â‰†Ú˜¯˜·†È‚¯Â‡‰†̄ ÓÂÁ‰†Ï˘†Â¯Â˜Ó
ÆÔÂ·˜È¯Â†˜Â¯ÈÙ†ÈÎÈÏ‰˙†Â¯·Ú˘†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓÂ†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·
‰‡¯Ó‰†̇ ‡†̇ ÂÚ˜¯˜‰†Ï˘†ÔÂÈÏÚ‰†̃ ÏÁÏ†‰˜Ó˘†‡È‰†̇ È·Â·˜¯‰

ÆÂÏ†¯ÎÂÓ‰†¯È˘Ú≠‰‰Î‰

Ú˜¯˜†ÌÂ‰ÈÊ†Â‰Ó

ÏÊÂ†˙¯Âˆ·†Ì‡†¨ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ†¯˘‡Î†‰¯Â˜†Ú˜¯˜†ÌÂ‰ÈÊ
ÌÈÓ‰ÊÓ‰†Æ‰·†ÌÈ¯˙ÂÂ†˙ÈÚ·Ë†Ú˜¯˜Ï†ÌÈ¯„ÁÂÓ†¨˜ˆÂÓ†Â‡
˙‡†ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰†ÌÈ˜È˜ÏÁÏ†¨˙ÈÓÈÎ†Â‡†˙ÈÊÈÙ†ÏÏÎ†Í¯„·†ÌÈ¯˘˜
ÌÈ¯ÓÂÁ‰†˙ÓÈ˘¯†ÆÌ‰ÈÈ·†ÌÈÏÏÁ·†ÌÈ„ÎÏ†Ì‰˘†Â‡†Ú˜¯˜‰
Ì¢Â‡‰†Ï˘†‰„ÚÂ†È„È†ÏÚ†‰·Î¯Â‰†ÌÂÈÎ†˙Ï·Â˜Ó‰†ÌÈÎÂÒÓ‰
ÔÈ·†˙ÂÏÏÂÎ†‰Ï‡†Æ˙ÂÈ¯˜ÈÚ†˙ÂÈ¯Â‚Ë˜†Ú˘˙Ï†˙˜ÏÂÁÓ†‡È‰Â
ÌÈÏÈÚ¯†ÌÈ¯ÓÂÁ†¨ÌÈ˜ÈÏ„†ÌÈÏÊÂ†¨ÌÈˆÈÙ†ÌÈ¯ÓÁ†∫¯‡˘‰

Æ„ÂÚÂ†ÌÈÈ·ÈË˜‡ÂÈ„¯†ÌÈ¯ÓÂÁ†¨ÌÈ˜·„ÓÂ
˙¯„‚‰†ÔÎ˘†¨È˙ÈÈÚ·Î†¯·˙Ò‰Ï†ÈÂ˘Ú†¢ÔÎÂÒÓ¢Î†¯ÓÂÁ†‚ÂÂÈÒ
¨Â˙ÂÓÎ†¨¯ÓÂÁ‰†ÊÂÎÈ¯Ï†Ì‡˙‰·†˙Â˙˘‰Ï†‰ÈÂ˘Ú†ÔÂÎÈÒ‰
‰¯„‚‰†ÆÚ‚Ó·†Â˙È‡†‡·˘†ÌÊÈ‚¯Â‡‰†ÏÚ†Â˙ÚÙ˘‰Ï†Ì‡˙‰·Â
EPA†–†‰·È·Ò‰†˙‚‰Ï†˙È‡˜È¯Ó‡‰†˙ÂÎÂÒ‰†Ï˘©†‰·Â¯˜

ÌÂ‰ÈÊÂ†¯ÈÂÂ‡‰†ÌÂ‰ÈÊ†¢ÂÈÁ‡¢†È˘†Ï˘†ÂÊÓ†‰Ë˜†·Ï†˙ÓÂ˘˙Ï†·Â¯Ï†‰ÎÂÊ†Ú˜¯˜†ÌÂ‰ÈÊ
·¯Ï†Â˙ÂÈ‰†Ï˘·†Â‡†¨ È̇ÓÂ˜Ó†‰ÚÙÂ˙††ÏÏÎ†Í¯„·†Â˙ÂÈ‰†˙„·ÂÚ†Ï˘·†ÈÏÂ‡†¨ÌÈÓ‰

ÆÌÈÓ†ÌÂ‰ÈÊÏ†„·Ï·†ÌÈ„˜Ó†·Ï˘
‡È·‰Ï†ÏÂÏÚ†Ú˜¯˜†ÌÂ‰ÈÊ†˙ÚÈÓ·†ÏÂÙÈË‰†˙ÁÊ‰†ÈÎ†„ÓÏÓ†ÔÂÈÒÈ‰†¨˙‡Ê†ÌÚ†„ÁÈ
ÛÈ˜‰ÏÂ†¨˙Â·¯†ÌÈ˘†ÈÙ†ÏÚ†Í˘Ó‰Ï†ÏÂÏÚ†Ì˙ÚÙ˘‰†ÁÂÂË˘†¨ÔÂÒ‡†È¯‰†ÌÈ˜ÊÏ
ÆÌÂ‰ÈÊ‰† „˜ÂÓÓ† ÌÈ¯ÎÈ† ÌÈ˜Á¯Ó·† Ì‚† ˙Â¯¯Â‚˙Ó‰† ˙Â·Á¯† ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡

±± ¯˜ÁÓÏ†‰·Â˙†ÔÂÎÓwww.tnuva-research.co.il

Ô¯Â‡†ÈÏ‡
www.igl.co.il†¢˙·ÏÂ˘Ó†‰‡ÂÙ¯¢†¯˙‡†Í¯ÂÚ

¢
∫ÂÈ„ÏÈ† ˙‡† Â„ÓÈÏ† Â‡˘† ‰Ó† ÍÈ„ÏÈ† ˙‡† „ÓÏ

ÆÂ˙¯Â‰†‡È‰†‰Ó„‡‰˘
Æ‰È„ÏÈ† Ï¯Â‚·† Ì‚† ‰ÏÂÚ† ¨‰Ï¯Â‚·† ‰ÏÂÚ˘† ‰Ó
ÆÌÓˆÚ†ÏÚ†ÌÈ˜¯ÂÈ†Ì‰†¨‰Ó„‡‰†ÏÚ†ÌÈ˜¯ÂÈ†Ì„‡‰†È·†Ì‡
Ì„‡‰†ÆÌ„‡Ï†˙ÎÈÈ˘†‰Ó„‡‰†ÔÈ‡†≠†ÌÈÚ„ÂÈ†Â‡†˙‡Ê

¢Æ‰Ó„‡Ï†ÍÈÈ˘
±∏μ¥†¨ÏË‡ÈÒ†ÛÈßˆ

±μ∞≠Ó†¯˙ÂÈ†ÈÙÏ†‰ÏÚÓÏ†ÌÈÚÈÙÂÓ‰†ÌÈ¯·„‰†Â¯Ó‡†¯˘‡Î
ÂÏ·˜È†Ì‰†Â·†ÌÂÈ†‡Â·È†ÈÎ†Â˙Ú„†ÏÚ†˘È‡†ÔÈÈ„Ú†‰ÏÚ‰†‡Ï†¨ÌÈ˘
‰¯ÈÓ˘‰†̇ Â·È˘Á·†‰¯Î‰‰†ÈÎÂ†̈ ˙ÈËÂÂÏ¯Â†̇ È˙ÈÓ‡†‰Î†̇ ÂÚÓ˘Ó

ÆÏÏÎ‰†˙ÏÁ†‰È‰˙†Ú˜¯˜‰†ÏÚ
˙ÂÚÈÙ˘Ó†˙ÂÈÏÎÏÎ‰Â†˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰†¨˙ÂÈÚ„Ó‰†˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰
¯ÈÁÓ†Â˙È‡Ó†˙Â·Â‚†Ì‚†Ô‰†ÌÏÂ‡†¨ÂÈÈÁ·†ÌÂÁ˙†ÏÎ†ÏÚ†ËÚÓÎ
Â‡†‰·†˙ÈÚ·Ë‰†‰·È·Ò‰†ÌÚ†ÂÈÒÁÈ†ÏÂ‰È·†¯Â˘˜‰†ÏÎ·†„·Î
ÔÙÂ‡‰†ÂÈ‰†‰Ê†¯˘˜‰·†¯˙ÂÈ·†ÌÈ‚È‡„Ó‰†ÌÈË·È‰‰†„Á‡†ÆÌÈÈÁ
˙‡†ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰†Ú·Ë‰†ÈÒÎ·†˙Ú‚ÂÙ†˙ÈÓÂÈÓÂÈ‰†Â˙ÂÏÈÚÙ†‰·
ÆÚ˜¯˜‰Â† ÌÈÓ‰† ¨¯ÈÂÂ‡‰† ≠† ı¯‡‰† ¯Â„Î† ÈÙ† ÏÚ† ÂÓÂÈ˜
ÈÁ‰†ÔÓ†ÌÈÎ¯Âˆ†Â‡˘†ÔÂÊÓ‰†ÏÂ„È‚Ï†ÚˆÓ†˙˘Ó˘Ó‰†¨Ú˜¯˜‰
Ì‰·†ÌÈÎ¯„ÏÂ†ÌÈ¯‚†Â‡†Ì‰·†ÌÈ˙·Ï†˙È˙˘˙‰†‰È‰†¨ÁÓÂˆ‰Â
‰ÈÈ˙˘‰†ÈÓ†ÌÈÓ¯ÂÊ†ÂÎ¯„Â††ÂÈÏÚ†ÍÂÂ˙‰†Ì‚†‰È‰˘Â†ÌÈÚ†Â‡
ÂÈ‰†ËÏÁÂÓ‰†‰·Â¯˘†¢ÌÂ‰ÈÊ†˙Ù˜˙Ó¢Ï†ÌÈ˘†‰ÊÓ†‰Â˙†¨ÂÏ˘

ÆÂÈ„È†‰˘ÚÓ

≠†Ú˜¯˜†ÌÂ‰ÈÊ
Ï‡¯˘È·†·ˆÓ†˙ÂÓ˙



Ï˘†¯˘˜‰·†˙ÎÂÒÓ†˙ÏÂÒÙÏ†ÌÓ‡†˙ÒÁÈÈ˙Ó†®±π∑≥†˙˘Ó
∫ÂÈÈÚÏ†Ì‚†‰ÙÈ†‰ÁÂÎ†ÌÏÂ‡†¨ÌÂ‰ÈÊ

‰ÎÒ†‰ÂÂ‰Ó†¯˘‡†˙ÏÂÒÙ†È‚ÂÒ†Ï˘†˙·Â¯Ú˙†Â‡†˙ÏÂÒÙ†ÏÎ¢
Â‡†Ì„‡‰†˙Â‡È¯·Ï†„È˙Ú·†‰ÎÒ†˙ÂÂ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†Â‡†‰ÂÂ‰·
˙ÏÂÒÙ‰†È·ÈÎ¯Ó†˙ÂÈ‰†ÏÏ‚·†˙‡Ê†¨ÌÈ¯Á‡†ÌÈÈÁ†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Ï
ÌÈÏÂÏÚ†Â‡†̇ È‚ÂÏÂÈ·†‰ÚÙ˘‰†ÈÏÚ·†̈ ÌÈ„ÈÓÚ†̈ ÌÈ˜È¯Ù†̈ ÌÈÈÏË˜

¢Æ®±©†ÌÈ¯·ËˆÓ†ÌÈ˜ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï
È˘·†˙ÂÈÏÈÏ˘†˙ÂÎÏ˘‰†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÏÂÏÚ†Ú˜¯˜‰†ÌÂ‰ÈÊÏ

∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ†ÌÈ¯Â˘ÈÓ
ÔÂ‚Î†ÌÈ˘ÂÓÈ˘Ï†Ú˜¯˜·†˘ÂÓÈ˘†˙ÚÈÓ†È„Î†„Ú†ÌÈ˙ÚÏ†¨‰Ï·‚‰
ÚÈÙ˘‰Ï†‰ÏÂÎÈ†̇ Ó‰ÂÊÓ†Ú˜¯˜†Æß„ÎÂ†̆ ÙÂÂ†ËÈ˜†̈ ÌÈ¯Â‚Ó†̈ ˙Â‡Ï˜Á
‰ÙÈ˘Á†¨‰ÓÈ˘‰†ÈÎ¯„†˙ÂÚˆÓ‡·†Ì‚†Ì„‡†È·Â†ÌÈÈÁ≠ÈÏÚ·†ÏÚ

Æß„ÎÂ†¯ÂÚÏ
Ì„‡‰†È„È†ÏÚ†Í¯ˆ‰†ÔÂÊÓÏ†ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ†˙¯„Á‰Ï†‰ÎÒ
ÌÈÈÁ≠ÈÏÚ·Â†ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÏÂ„È‚†¨ÌÈÓ†Ï˘†È˘Ó†ÌÂ‰ÈÊ†˙ÂÚˆÓ‡·

Æ®ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÏÂ„È‚†Í¯„†Â‡†˙Â¯È˘È©

ÌÂ‰ÈÊ†˙Â¯Â˜Ó

˙ÂÏÈÚÙ†Ï˘†¯ˆÂ˙†„ÈÓ˙†ËÚÓÎ†ÌÈ‰†˙ÂÚ˜¯˜†ÌÂ‰ÈÊÏ†˙Â¯Â˜Ó‰
Í¯„·†ÌÈÈÈÙ‡˙Ó†ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙†ÌÈ¯ÂÊ‡·†˙ÂÚ˜¯˜†ÈÓÂ‰ÈÊ†∫Ì„‡‰
¨˜Ï„†∫ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙†˙ÏÂÒÙÂ†È‡ÂÂÏ†È¯ÓÂÁ†Ï˘†˙Â¯·Ëˆ‰·†ÏÏÎ
¯Â˜Ó†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ† Æß„ÎÂ†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÁ† ¨˙Â„·Î†˙ÂÎ˙Ó
ÂÏ˘†¢ÌÂ‰ÈÊ‰†˙˘¯ÂÓ¢†ÌÏÂ‡†¨ÏÂÚÙÏ†Ï„Á†ÔÓÊÓ†¯·Î†ÌÂ‰ÈÊ‰

Æ˙˜ÏˆÎ†ÌÂ˜Ó·†‰¯˙Â

˙Â‡Ï˜ÁÓ†ÌÂ‰ÈÊ
≠†˙Â˜Á©†ÌÈÁÈÎ˘‰†ÌÈÓ‰ÊÓ‰†Ï˘†Ì¯Â˜Ó†ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈ¯ÂÊ‡·
ÔÙÂ‡·†˙Â¯ˆÂ†˙Â˜Á‰†Æ˙È‡Ï˜Á†˙ÂÏÈÚÙ·†¯˜ÈÚ·†(Nitrates
˙Â¯˘˜˙Ó†ÔÈ‡†Ô‰†Æ·ÂÈ·†ÈÓÂ†ÈÚ·Ë†Ï·Ê†¨ÌÈ˘„Ó†Ú˜¯˜·†ÈÚ·Ë
˙Â˜¯Ù˙Ó†Ô‰˘†Â‡†¨˙Â˜¯Ù˙Ó†ÔÈ‡†Ì‚†·¯ÏÂ†Ú˜¯˜‰†È˜È˜ÏÁÏ
ÈÓ†ÍÂ˙Ï†ÛË˘È‰Ï†˙Â˜Á‰†˙ÂÏÂÏÚ†˙ÂÈÏÂÁ†˙ÂÚ˜¯˜·†Æ˙ÂÈËÈ‡·

ÆÌÂ‰˙‰
È„È†ÏÚ†∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ†ÌÈÙÂ‡†‰˘ÂÏ˘·†Ú˜¯˜‰Ó†˙Â¯ÒÂÓ†˙Â˜Á‰
ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰†ÌÈÁÓˆ†È„È†ÏÚ†¨®ÈÏÈÚ†¯‚·†Â‡†ÌÂ‰˙†ÈÓÏ©†‰ÙÈË˘
Ï˘† ÌÈÓÈÂÒÓ† ÌÈ‚ÂÒ† È„È† ÏÚ† Â‡† ¨‰Ê‰† È¯ÓÂÁÎ† Ô‰·
Æ˙ÂÁÏ†˙ÂÚ˜¯˜·†˙Â˜Á†˜¯ÙÏ†ÌÈÏ‚ÂÒÓ‰†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ
˙ÂÈÂÓÎ·†ÔÂ˘È„Ï†˙„ÁÂÈÓ†·Ï†˙ÓÂ˘˙†˙Â·ÈÈÁÓ†‰Ï‡†˙Â„·ÂÚ
„ÁÂÈÓ·†¨‰È˜˘‰‰†˙ÂÈÂÓÎ†ÏÚ†‰¯˜·ÏÂ†„·Ï·†‰ÈÈÁÓˆÏ†˙Â˘¯„‰

Æ˙ÂÈÏÂÁ†˙ÂÚ˜¯˜·

˜Ï„Ó†ÌÂ‰ÈÊ
È˜˙Ó†ÌÈ‰†¯˙ÂÈ·†ÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó‰†Ú˜¯˜‰†ÌÂ‰ÈÊ†˙Â¯Â˜ÓÓ†„Á‡
Ô‰†Ú˜¯˜Ï†˜Ï„†˙ÂÙÈÏ„†Æ˜ÂÏ„˙†˙ÂÁ˙Â†˜Ï„†ÚÂÈ˘Â†ÔÂÒÁ‡
Â‡†˜Ï„†ÈÏÎÈÓ·†‰ÈÊÂ¯Â˜†¨ÈÂ˜Ï†ÏÂÚÙ˙†Ï˘†‰‡ˆÂ˙†„ÈÓ˙†ËÚÓÎ
ÆÈÂÈ·†Â‡†ÁÂ˙ÈÙ†˙Â„Â·Ú†ÍÏ‰Ó·†·¯Ï†¨˙¯ˆ·†‰ÚÈ‚Ù†Â‡†˙¯ˆ·
„ÁÂÈÓ·†ÏÂ„‚†Ú˜¯˜Ï†˜Ï„†˙¯È„ÁÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÌÂ‰ÈÊ†Ï‡ÈˆËÂÙ
˙Â„˘·†˜ÂÏ„˙†È¯ÂÊ‡·†ÔÎÂ†ÌÈÎÒÂÓ†È¯ÂÊ‡†¨˜Ï„†˙ÂÁ˙†˙·¯˜·

Æ‰ÙÂÚ˙
˜Ï„† ÈÏÎÈÓ† ÈÙÏ‡† ˙Â¯˘Ú† ÌÈ¯ÊÂÙÓ† ‰„·Ï† Ï‡¯˘È† È·Á¯·
„·Ï†˙‡Ê† ¨‰ÙÈÏ„Â†‰ÈÊÂ¯Â˜†˙ÎÒÏ†ÌÈÂ˙‰†ÌÈÈÚ˜¯˜≠˙˙
˜Ï„†˙¯ˆ†ÈÂÂ˜†Ï˘†ÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜†±≤∞∞†≠ÎÂ†ÌÈÈÏÈÚ†ÌÈÏÎÓÓ
Ï„Â‚·†¯ÂÁ†¨‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Ï†„¯˘Ó‰†ÈÂ˙†ÈÙÏ†Æ®≤©†ÌÈÈˆ¯‡
ÌÈ¯ËÈÏ†±μ∞∞†Ï˘†ÛÏ„Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÏÚ†¨ÈÚ˜¯˜≠˙˙†ÏÎÈÓ·†‰ÎÈÒ
°‰ÈÈ˙˘† ÈÓ† ˜¢ÚÓ† ÈˆÁÂ† ÔÂÈÏÈÓÎ† Ì‰ÊÏ† ÌÈÏÂÎÈ‰† ¨‰˘Ï
˙ÂÈ¯Â·Èˆ†̃ Ï„†̇ ÂÁ˙·†ÈÎ†‡ˆÓ†‰·È·Ò‰†̇ ÂÎÈ‡Ï†„¯˘Ó‰†Ï˘†̄ ˜Ò
‡ˆÓ†˙ÂÓÈË‡†˙Â˜È„··†Æ˜Ï„†ÈÏÎÓ†¥¨∞∞∞†≠Î†ÌÈÓÈÈ˜†Ï‡¯˘È·

˙ÂÁ˙†Ú˘˙†ËÚÓÎ·Â†®°©†ÌÈÙÏÂ„Î†ÌÈ„Â˘Á†Ì‰Ó†˘ÈÏ˘Ï†ÏÚÓ†ÈÎ
ÆÛÏÂ„Î††„Â˘Á‰†„Á‡†ÏÎÈÓ†˙ÂÁÙÏ†‡ˆÓ†¨†Â˜„·˘††¯˘Ú††ÏÎÓ
˙Â˘È‚¯† ÏÚ·† ¯ÂÊ‡·† ˜Ï„Ó† Ú˜¯˜‰† ÌÂ‰ÈÊ† ˘Á¯˙Ó† ¯˘‡Î
Ï˘†ÌÈÂ˙†ÆÔÂÒ‡†˙Â¯‰†˙ÂÈ‰Ï†˙Â‡ˆÂ˙‰†˙ÂÏÂÏÚ†¨˙È‚ÂÏÂ¯„È‰
ÈÓ†Ï˘†ÌÈ˘˜†ÌÈÓÂ‰ÈÊ†ÏÚ†ÌÈÚÈ·ˆÓ†‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Ï†„¯˘Ó‰
≠†·È·‡≠Ï˙†¯ÂÊ‡·†Â˜„·˘†˜Ï„†˙ÂÁ˙†Ú·¯‡†˙·¯˜·†ÌÂ‰˙
ÈÓ†ÈÙ†ÏÚ†‰Ùˆ˘†˜Ï„‰†˙·Î˘†È·ÂÚ†‰ÚÈ‚‰†ÌÈ¯˜Ó‰†„Á‡·

ÆÓ¢Ò†∑∞≠Ï†ÌÂ‰˙‰

MTBE†≠˜Ï„Ï†ÛÒÂ˙
Methyl Tertiary-Butyl Ether†≠†‡ÏÓ‰†ÂÓ˘·†Â‡†¨MTBE
˜Ï„·† ˜¯Â† Í‡† ËÚÓÎ† ˘ÂÓÈ˘† ‰˘Ú† Â·† ÈÓÈÎ† ·ÈÎ¯Ó† ÂÈ‰
·¢‰¯‡·†̃ Ï„Ï†ÛÒÂ˙Î†±π∑π†Ê‡Ó†̆ Ó˘Ó†̈ MTBE†≠‰†Æ·Î¯≠ÈÏÎÏ
ÚÂÓÏ† ¨ÔË˜Â‡‰Â† ÔˆÓÁ‰† ˙ÏÂÎ˙† ˙‡† ˙ÂÏÚ‰Ï† Â˙¯ËÓ˘
Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÌÂ‰ÈÊ†ÌÂˆÓˆÏ†Ì‚†ÚÈÈÒÏ† ¨ÍÎ·Â†ÚÂÓ·†¢ÌÈÏÂˆÏˆ¢
ÏÚ·Â†˜ÈÏ„†¨ÛÈ„†¨ÛÂ˜˘†¨ÈÈÈÙÂ‡†ÁÈ¯†ÏÚ·†ÏÊÂ†ÂÈ‰†MTBE†≠‰
ÍÎÈÙÏÂ†¨ÈËÈ‡†ÔÙÂ‡·†˜¯Ù˙Ó†¯ÓÂÁ‰†ÆÌÈÓ·†È„ÓÏ†‰·ÂË†˙ÂÒÈÒÓ
Æ¯˙ÂÈ† Â‡† ¯Â˘Ú† Í˘Ó·† ÌÈÓ·† ¯‡˘È‰Ï† ÏÂÎÈ† ‡Â‰
ÈÓ·†MTBE†Ï˘†˙Â‰Â·‚†˙ÂÓ¯†®ÚÈ˙ÙÓ†ÔÙÂ‡·©†ÂÏ‚˙‰†±ππμ≠·
¨‰Ï‡†ÌÈ‡ˆÓÓÏ†Í˘Ó‰·†ÂÎ¯Ú˘†˙Â˜È„·†Æ‰È¯ÂÙÈÏ˜·†˙Â¯‡·
Æ·¢‰¯‡†È·Á¯·†MTBE†≠·†ÌÈÓ‰ÂÊÓ†ÌÈ¯˙‡†ÈÙÏ‡†˙Â¯˘Ú†ÂÏÈ‚
˜Ï„†˙ÂÎ¯ÚÓ†¨ÌÈÏÎÈÓÓ†˙ÂÙÈÏ„Ï†·Â¯Ï†ÂÎÈÂ˘†‰Ï‡†ÌÈÓÂ‰ÈÊ

ÆÌÂ‰˙‰†ÈÓÏ†‰ÓÓÂ†Ú˜¯˜Ï†˜ÂÏ„˙†˙ÂÁ˙Â
˙ÈÈ˙˘Ó†‰‡ˆÂ˙Î†Ì¯‚È‰Ï†ÏÂÏÚ‰†È˙Â‡È¯·‰†˜ÊÏ†¯˘‡·†˙ÂÚ„‰
¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†ÌÏÂ‡†¨˙Â˜ÂÏÁ†ÔÈÈ„Ú†MTBE†≠·†ÌÈÓ‰ÂÊÓ†ÌÈÓ
‰‡ˆÂ˙Î†ÌÈÓ‰†˙ÂÎÈ‡†˙„È¯ÈÏ†¯˘‡·†ÌÈÚ„†˙ÂÓÈÓ˙†˙ÓÈÈ˜

ÆÌÈÓÏ†ÛÒÂÂ˙Ó‰†ÈÈÈÙÂ‡‰†È‡ÂÂÏ‰†ÁÈ¯Ó
Â˜˜ÂÁ†¨˙È¯Â·Èˆ‰†˙ÂÚ„ÂÓÏ†‰ÏÚ†‡˘Â‰Â†‰ÈÚ·‰†‰˙‰ÂÊ†Ê‡Ó
Ô‰·†¨‰È¯ÂÙÈÏ˜Â†˜¯ÂÈ≠ÂÈ†ÏÏÂÎ†¨·¢‰¯‡·†˙ÂÈ„Ó‰†˙ÈˆÁÓÎ
¯ÓÂÁ·†˘ÂÓÈ˘†ÏÚ†¨·¢‰¯‡·†MTBE†≠‰†˙ÂÓÎÓ†¥∞•≠Î†‰Î¯ˆ
ÈÓÂ†˙ÂÚ˜¯˜†¯Â‰ÈËÏ†˙Â·¯†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†ÂÚ˙Â‰Â†Ô‰ÈÓÂÁ˙·†‰Ê
È·Á¯·†MTBE†Ï˘†¯Â‰ÈË‰†˙ÂÈÂÏÚ†ÆMTBE†ÌÂ‰ÈÊÓ†ÌÂ‰˙
˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·Â†ÌÈ¯ÏÂ„†„¯‡ÈÏÈÓ†±¥∞≠Î·†˙ÂÎ¯ÚÂÓ†·¢‰¯‡
˙˜ÒÂÚ‰†‰˜È˜Á†·È·Ò†ÌÈ¯Á·‰†˙È··†ÌÈ˜·‡Ó†ÌÈÏ‰˙Ó

ÆÌÈ˜ÊÏ†ËÙ‰†˙Â¯·Á†Ï˘†Ô˙ÂÈ¯Á‡·

È̇ È̇È˘Ú˙†˙ÏÂÒÙÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÌÂ‰ÈÊ
ÌÈ¯ˆÂÂ†ÌÏ‚†È¯ÓÂÁ†ÌÈ˙ÚÏ†ÌÈ¯˙Â†È˙ÈÈ˘Ú˙‰†¯ÂˆÈÈ‰†ÍÏ‰Ó·
ÆÚ˜¯˜‰Â†¯ÈÂÂ‡‰†¨ÌÈÓ‰†˙ÂÎÈ‡†˙‡†ÔÎÒÏ†ÌÈÏÂÏÚ‰†˙ÏÂÒÙ†È¯ÓÂÁ
‰ÏÂÏÚ†˙È˙ÈÈ˘Ú˙‰†˙ÏÂÒÙ‰†˜ÂÏÈÒ·†„Ù˜ÂÓÂ†ÚÂ·˜††ÏÂÙÈË†‡ÏÏ

ÆÌ‰„Ê‰Ï†ÏÚÙÓ‰†˙·¯˜·†Ú˜¯˜‰
ÂÈ‰†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†˙È¯Â·Èˆ†‰„Â‰˙Ï†ÂÎÊ˘†ÌÈ¯˜Ó‰†„Á‡
È¯ÓÂÁ†ÆÌÈÏ˘Â¯ÈÂ†ÊÎ¯Ó‰†¯ÂÊ‡·†˘Ú˙†ÈÏÚÙÓ†·È·Ò†Ú˜¯˜‰†ÌÂ‰ÈÊ
Ú˜¯˜Ï†ÌÈ˘†˙Â¯˘Ú†Í˘Ó·†ÌÎ¯„†Â‡ˆÓ†ÂÏ‡†ÌÈÏÚÙÓÓ†˙ÏÂÒÙ

ÆÌÂ‰˙‰†ÈÓÏ†Ì˘ÓÂ
¥¥†Ô·†ÁË˘†ÈÙ†ÏÚ†±ππ∑≠±πμ∞†ÌÈ˘‰†ÔÈ·†ÏÚÙ˘†ÏÚÙÓ†ÈÎÙ˘
ÌÈÎÙ˘‰†Æ‰‚ÈÙÒ†˙Â¯Â·Ï†ÌÈÂÓ˘‰†˙Â˘†„Ú††ÂÓ¯ÊÂ‰†¨ÌÈÓÂ„
ÌÈ¯ÓÂÁÂ†ÌÈÒÈÓÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ†ÌÏÏÎ·Â†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ†ÂÏÈÎ‰
‰Ï‚˙‰†ÌÈÚ˘˙‰†˙Â˘†ÛÂÒ·†ÆÌÂ¯Î†Ì‚†Ì‰·Â†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÏÈÚ¯
ÌÈ˘†˘ÓÁ†Æ˙Ó‰ÂÊÓ‰†Ú˜¯˜‰†¯Â‰ÈËÂ†ÈÂ˜È·†ÏÁÂ‰Â†ÌÂ‰ÈÊ‰
‡Ï†ÂÏ‡†ÈÎ†¯·˙Ò‰†Ê‡†ÌÏÂ‡†¨Ú˜¯˜‰†ÈÂ˜ÈÏ†Â‡È·‰†˙ÂÏÈÚÙ†Ï˘
‰Ó†¨ÌÂ‰˙‰†ÈÓ·†È˘Ó‰†ÌÂ‰ÈÊ‰†˙ÂË˘Ù˙‰†˙‡†¯ÂˆÚÏ†ÂÁÈÏˆ‰
ÌÈÊ‚†¯Â¯Á˘†ÔÂ‚Î†˙ÂÙÒÂ†˙ÂÚÙÂ˙ÏÂ†˙Â¯‡·†˙¯È‚ÒÏ†‡È·‰˘

ÆÚ˜¯˜‰Ó†ÌÈÎÂÒÓ
ÌÈ¯ÓÂÁ†È„È¯˘†ÌÂ‰˙‰†ÈÓ·†ÂÏ‚˙‰†¯·Ú·†¨ÔÂ¯˘‰≠˙Ó¯†¯ÂÊ‡·
ÌÂ‰ÈÊ·†‰‡¯Î†Ì¯Â˜Ó˘†¨ÔÏÈ˙‡Â¯ÂÏÎÈ¯ËÂ†ÌÂ¯Î†Ì‰·†ÌÈÎÂÒÓ
˙¯ˆ©†‰·È·Ò·†ÌÈÙÒÂ†ÌÂ‰ÈÊ†˙Â¯Â˜Ó·Â†ÌÈÏÚÙÓÓ†˙ÂÚ˜¯˜

Æ®„ÂÚÂ†˙ÏÂÒÙ†¯˙‡†¨˜Ï„
˙È·†˙ÂÂÎ˘·†˙ÂÓÂ˜Ó†¯ÙÒÓ·†‰¯˙Â‡†≤∞∞≥†˙˘†˙ÏÈÁ˙·

Ï‡¯˘È·†·ˆÓ†˙ÂÓ˙†≠†Ú˜¯˜†ÌÂ‰ÈÊ†∫Ì„Â˜†„ÂÓÚÓ†Í˘Ó‰

˙˘Ó˘Ó†Ú˜¯˜‰

ÈÚ·Ë†ÔÒÓÂ†¯‰ËÓ

ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁÏ

˜Â¯ÈÙ†ÈÎÈÏ‰˙†ÆÌÈ·¯

ÌÈ˘Á¯˙Ó†ÌÈÈÚ·Ë

¨˙Ú‰†ÏÎ†Ú˜¯˜·

Ï˘†Ì˙¯ÊÚ·

ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ

È¯˜†¨‰·†ÌÈ‡ˆÓ‰

ÌÈ¯·ÂÚ‰†ÌÈÓ‰Â†̆ Ó˘‰

¯˘ÂÎ†ÌÏÂ‡†¨‰Î¯„

‡Â‰†Ú˜¯˜‰†Ï˘†̄ Â‰ÈË‰

ÏÂÏÚ˘†‰Ó†¨Ï·‚ÂÓ

„˜ÂÓ†˙¯ÈˆÈÏ†‡È·‰Ï

‰ÎÒ†‰ÂÂ‰Ó‰†¨ÌÂ‰ÈÊ

‰·È·ÒÏÂ†Ì„‡Ï

˙ÈÚ·Ë‰

≤∞∞∂†¯‡ÂÈ†¨±∑†ßÒÓ†ÔÂÈÏÈ‚†≠†¯˜ÁÓÏ†‰·Â˙†ÔÂÎÓ†ÔÈÊ‚Ó ±≤



ÌÈÈ‚¯Â‡†ÌÈÊ‚†˙ËÈÏÙ†ÌÈÏ˘Â¯È·†Ì¯Î‰†˙È·†˙Ú·‚Â†Ì¯Î‰
È„È†ÏÚ†¯ˆÂ˘†Ú˜¯˜††ÌÂ‰ÈÊ·†ÌÈÊ‚‰†¯Â˜Ó†ÆÚ˜¯˜‰Ó†ÌÈÎÂÒÓ

Æ®≥©†ÌÈÚ˘˙‰†˙Â˘†ÛÂÒ†„Ú†¯ÂÊ‡·†ÂÏÚÙ˘†ÌÈÏÚÙÓ

Ú˜¯˜·†ÌÈÓÂ‰ÈÊ†¯Â‰ÈËÂ†ÌÂ˜È˘

‰ÚÙÂ˙†·Â¯Ï†ÂÈ‰†Ú˜¯˜·†ÌÂ‰ÈÊ†¨¯ÈÂÂ‡Â†ÌÈÓ†ÈÓÂ‰ÈÊÏ†„Â‚È·
ÆÁË˘‰†ÈÙ†ÏÚ†˙ÂÁÙÏ†‰È˙ÂÏÂ·‚†˙‡†¯˙‡Ï†Ô˙È˘†˙ÈÓÂ˜Ó
∫˙Ó‰ÂÊÓ† Ú˜¯˜·† ÏÂÙÈËÏ† ˙ÂÈÒÈÒ·† ˙Â˘È‚† ˘ÂÏ˘† ˙ÂÓÈÈ˜
ÌÈ¯ÓÂÁÏ†„ÁÂÈÓ†‰ÓË‰†¯˙‡Ï©†¯˙‡‰Ó†˙Ó‰ÂÊÓ‰†Ú˜¯˜‰†ÈÂÈÙ

Æ®ÌÈÎÂÒÓ
Â‡†ÌÈÓ·†‰ÙÈË˘†ÔÂ‚Î†˙ÂËÈ˘·†ÂÓˆÚ†¯˙‡·†ÌÂ‰ÈÊ·†ÏÂÙÈË
„Â„ÈÚ†¨‰ÙÈ¯˘·†ÌÈÓ‰ÊÓ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†˙„Ó˘‰†¨ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈÒÈÓÓ·
ÌÈ¯ÓÂÁ†˙ÙÒÂ‰†Â‡†Ú˜¯˜·†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡†È„È†ÏÚ†È‚ÂÏÂÈ·†˜Â¯ÈÙ
ÆÌÈÓ‰ÊÓ‰† ˙ÂË˘Ù˙‰† Í˘Ó‰† ˙‡† ÌÈÚÂÓ‰† Ú˜¯˜Ï
˙ÏÎ‰Ï†˙ÂÏÂÚÙ†˙ËÈ˜†ÍÂ˙†‰ÓÂ˜Ó·†˙Ó‰ÂÊÓ‰†Ú˜¯˜‰†˙¯‡˘‰
ÁË˘‰†˙ÓÈË‡†¨¯‡˘‰†ÔÈ·†¨ÏÂÏÎÏ†ÌÈÏÂÎÈ†‰Ï‡†ÌÈ„Úˆ†ÆÌÈ˜Ê‰
ÔÂ¯˙Ù†Æ®Â˙ÂË˘Ù˙‰Ï†Â‡†˜ÓÂÚÏ†ÏÂÁÏÁÏÂ©†ÌÈÓ˘‚†ÈÓ†˙¯È„ÁÏ
˙Â˘È‚¯†ÏÚ·†¯ÂÊ‡·†ÂÈ‰†ÌÂ‰ÈÊ‰†¯˘‡Î†ÏÏÎ†Í¯„·†ÏÈ·˜†ÂÈ‡†‰Ê
ÈÓÏ†ÌÎ¯„†˙‡†ÂÎÈ˘ÓÈ†ÌÈÓ‰ÊÓ‰†ÈÎ†˘˘Á†ÌÈÈ˜Â†˙È‚ÂÏÂ¯„È‰

Æ˙ÂÂ˜È‰†È‚‡Ï†Â‡†ÌÂ‰˙

Í¯ÂˆÏ†Æ˙ÂËÚÂÓ†‡Ï†˙ÂÈÂÏÚ·†‰ÎÂ¯Î†˙Ó‰ÂÊÓ†Ú˜¯˜·†ÏÂÙÈË‰
˙ÂÎ˘·† ¯˙‡·† Ú˜¯˜‰† ÌÂ‰ÈÊ·† ÏÂÙÈË‰† ˙ÂÏÚ† ¨‰˘ÁÓ‰
‰‡ˆÂ˙Î†ÂÓ¯‚˘†ÌÈÈ˘Ó‰†ÌÈÓÂ‰ÈÊ·Â©†·È·‡≠Ï˙·†˜ÁˆÈ≠˙ÏÁ

Æ®¥©†ÌÈ¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†¥≥≠·†‰Î¯ÚÂ‰†®ÍÎÓ
ÆÌÈ·¯†ÌÈÎÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁÏ†ÈÚ·Ë†ÔÒÓÂ†¯‰ËÓ†˙˘Ó˘Ó†Ú˜¯˜‰
Ì˙¯ÊÚ·†¨˙Ú‰†ÏÎ†Ú˜¯˜·†ÌÈ˘Á¯˙Ó†ÌÈÈÚ·Ë†˜Â¯ÈÙ†ÈÎÈÏ‰˙
ÌÈÓ‰Â† ¨˘Ó˘‰† È¯˜† ¨‰·† ÌÈ‡ˆÓ‰† ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ† Ï˘
Ï·‚ÂÓ†‡Â‰†Ì‚†Ú˜¯˜‰†Ï˘†¯Â‰ÈË‰†¯˘ÂÎ†ÌÏÂ‡†¨‰Î¯„†ÌÈ¯·ÂÚ‰
ÌÈ˜¯Ù˙Ó†Ì‰˘†Â‡†̈ Ú˜¯˜·†ÌÈ˜¯Ù˙Ó†ÌÈ‡†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ††≠
‰Ó†¨ÌÈÓ‰ÊÓ‰†Ï˘†˙Â¯·Ëˆ‰‰†·ˆ˜Ó†ÔË˜†·ˆ˜·†Â‡†ÈËÈ‡†·ˆ˜·
‰·È·ÒÏÂ†Ì„‡Ï†‰ÎÒ†‰ÂÂ‰Ó‰†ÌÂ‰ÈÊ†„˜ÂÓ†̇ ¯ÈˆÈÏ†‡È·‰Ï†ÏÂÏÚ˘

Æ˙ÈÚ·Ë‰

ÈÙÓ†ÌÂ‰˙†ÈÓ†˙ÂÎÈ‡†ÏÚ†‰‚‰·†ÚÈ¯ÎÓ†„È˜Ù˙†Ì‚†Ú˜¯˜Ï
ÌÈÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÂ‰˙†ÈÓÏ†ÌÈÚÈ‚Ó†ÌÈÓ‰ÊÓ†ÆÌÈÓ‰ÊÓ†˙¯È„Á
Í¯„·†ÌÈ˜Á¯ÂÓ†ÌÈÓ‰ÊÓ‰†ÂÈ‰†‡ÏÓÏ‡†ÆÚ˜¯˜‰†Í¯„†ÌÈÏÁÏÁÓ‰
ÆÌ„‡‰†˙ÂÏÈÚÙ†·˜Ú†˙Â¯È‰Ó·†ÌÈÓ‰„ÊÓ†‰Ï‡†ÂÈ‰†¨ÌÂ‰˙‰†ÈÓÏ
‰Î¯„†ÌÈÏÁÏÁÓ‰†ÌÈÓ‰†˙‡†˙¯‰ËÓ†Ú˜¯˜‰†¨ÏÊÓ‰†‰·¯ÓÏ
È˜È˜ÏÁ†Ï˘†ÁË˘‰†ÈÙÏ†ÌÈ„Óˆ†Ì˜ÏÁ†–†ÌÈÓ‰ÊÓ‰†˙È·¯ÓÓ
ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡†È„È†ÏÚ†ÌÈ˜ÈÊÓ†‡Ï†ÌÈ¯ÓÂÁÏ†ÌÈ˜¯ÂÙÓÂ†Ú˜¯˜‰
Ì˙ÏÂÎÈ·†‰ÊÓ†‰Ê†ÌÈÏ„·†ÌÈÂ˘†Ú˜¯˜†È‚ÂÒ†ÆÚ˜¯˜·†ÌÈÈÁ‰
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ÁÂ˙È†‰˘Ú†·¢‰¯‡·†È˜‰†¯ÈÂÂ‡‰†˜ÂÁ†˙¯·Ú‰†¯Á‡Ï†‰˘
˙ÚÈÓ·†ÌÈÚˆÓ‡†ÂÚ˜˘Â‰†¯˘‡Î†¨˙ÏÚÂ˙†ÏÂÓ†˙ÂÏÚ†Ï˘†ÈÏÎÏÎ
≤∞†ÍÏ‰Ó·†ÂÎÒÁ†Ú˜˘Â‰˘†¯ÏÂ„†ÏÎ†ÏÚ†ÈÎ†‡ˆÓ†Æ¯ÈÂÂ‡†ÌÂ‰ÈÊ

Æ®±∑©†§¥≤†‰˘
„·Î‰†ÌÂ‰ÈÊ‰†ÔÂ·˘Á·†Á˜Ï†Ì‡†ÈÎ†˙ÈÚÓ˘Ó†„Á†¯ÓÂÏ†Ô˙È
˙Â‡ˆÂ˙†‡˘È˙†ÌÂ‰ÈÊ·†‰„È¯È†ÏÎ†¨Ï‡¯˘È†È·˘Â˙†ÌÈÙÂ˘Á†ÂÈÏ‡
·Â¯·†Æ¯Â·Èˆ‰†Ï·Ò†˙˙ÁÙ‰Â†˙ÈÏÎÏÎ†‰ÈÁ·Ó†¯˙ÂÈ·†˙ÂÈ·ÂÈÁ
ÏÂÙÎ†¨˜¢Ó†ØÌ¯‚Â¯˜ÈÓ†≥∞≠Î†‡Â‰†PM2.5≠‰†Í¯Ú†ı¯‡‰†È¯ÂÊ‡

Æ·¢‰¯‡†È¯Ú·†¯˘‡Ó

ÌÂÎÈÒÏ

‡Ï†¨ÌÈ˘˜†ÌÈ¯‚˙‡†ÏÂÓ†˙·ˆÈ†ÔÈÈ„ÚÂ†‰·ˆÈ˘†¨Ï‡¯˘È†˙È„Ó
˙˘Â¯Á† È˙·† Æ‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡†‡˘Â·†·¯†ıÓ‡Ó†‰ÚÈ˜˘‰
ÈÓ†Ì‰È¯Á‡Ó†Â¯È˙Â‰†¨È·ÈÒ‡Ó†¯ÈÂÂ‡†ÌÂ‰ÈÊ†¯Á‡Ï†¨Ì‰ÈÈÓÏ
¯ÂˆÈ˜·Â†˘ÂÓÈ˘†˙¯·†‰È‡˘†˙Ó‰ÂÊÓ†Ú˜¯˜Â†ÌÈÓ‰ÂÊÓ†ÌÂ‰˙
‰ÂÈ˜·†ÌÈÈÂÈÓ„†ÌÈÓÂÎÒ†ÂÚ˜˘ÂÈ†Ì‡†‡Ï‡†¨‰ÎÂ¯Á†‰Ó„‡†≠

Æ‰ÓÂ˜È˘Â
ÏÂÙÈË‰†˙‡†Ì„˜˙Â†¨¯ÚÙ‰†˙‡†ÌˆÓˆ˙†Ï‡¯˘È†ÈÎ†‰Â˜˙†Â‡
ÆÌÏÂÚ·† ˙ÂÓ„˜˙Ó‰† ˙ÂÈ„Ó·† ‚Â‰Î† ¨¯ÈÂ‡‰† ÌÂ‰ÈÊ·



‰„È„†≠†Migration
Ï˘†®MIGRATION©†‰„È„†ÂÈ‰†ÈËÓ¯„†˙ÂÁÙ†‡Ï†¯Á‡†ÍÈÏ‰˙
˙ÂÊÈ¯‡‰Ó†¨ÌÈÂ˘†˜ÈËÒÏÙ†È·ÈÎ¯†„ÁÂÈÓ·Â†¨‰ÊÈ¯‡†È·ÈÎ¯Ó
ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰Ó†̃ ÏÁ†‰ÈˆÊÈ¯ÓÈÏÂÙ‰†ÈÎÈÏ‰˙†̇ Ú·†ÆÂÓˆÚ†ÔÂÊÓ‰†ÍÂ˙Ï
Æ˙È·ËÈÓ†‰È‰˙†¯ÓÈÏÂÙ‰†˙ÈÈ·˘†ÁÈË·‰Ï†È„Î†Û„ÂÚ·†ÌÈ‡ˆÓ
ÌÏÂ‡†¨ÍÈÏ‰˙‰†ÌÂÈÒ·†˜ÈËÒÏÙ·†ÌÓÂ‡†ÌÈ‡ˆÓ†¨ÂÏ‡†ÌÈ·ÈÎ¯Ó
ÔÂÊÓ‰†ÍÂ˙Ï†ÂÓÓ†„Â„Ï†ÌÈÏÂÎÈÂ†¨¯ÓÈÏÂÙÏ†˙ÈÓÈÎ†ÌÈ¯Â˘˜†ÌÈ‡
ÌÈÓ¯Â‚†‰Ú·¯‡Ó†˙ÚÙ˘ÂÓ†‰„È„‰†ÍÈÏ‰˙†˙ÓˆÂÚ† ÆÂÓˆÚ

˙‡Ê†ÆÏÏÎ·†ÌÏÂÚ·Â†Ë¯Ù·†È·¯ÚÓ‰†ÌÏÂÚ·†‰¯ÂÓÁ†‰ÈÚ·†‰ÂÂ‰Ó†˙ÏÂÒÙ·†ÏÂÙÈË
ÌÂ˜Ó·†¨„·Ï·† È̇ÓÂ˜Ó†˜¯†‰È‡† È̇ È̇È˘Ú˙‰Â† È̇ È̇·‰†‰Ù˘‡‰†˙ÚÙ˘‰Â†¯Á‡Ó
‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡†Ï˘†Ë˜ÙÒ‡‰Ó†¨ È̇ÓÏÂÚ†ÏÏÎ†‰ÚÙ˘‰†˙ÏÚ·†‡Ï‡†¨‰˙˜È¯Ê

Æ˙ÂÈ˙Â‡È¯·‰Â†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰†ÂÈ˙ÂÎÏ˘‰Â
ÛÏ‡†∂μ†ÌÎÂ˙Ó†¨‰Ù˘‡†ÔÂË†ÛÏ‡†¥μ∞†≠Î†Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†Â¯ˆÂÈ†≤∞∞¥†˙˘·
Æ‰Ù˘‡‰†ÁÙÓ†≥μ•†≠Â†¨‰Ù˘‡‰†Ï˜˘ÓÓ†±μ•†≠Î†Ì‰˘†¨ È̇ËÒÏÙ†˙ÏÂÒÙ†ÔÂË
ÏÏÎÓ†∑•†≠Ó†ÌÈ·Î¯ÂÓ‰†ÔÂË†ÛÏ‡†≥∞†˜¯†ÌÈ¯ÊÁÂÓÓ†ÂÏ‡†‰Ù˘‡†˙ÂÈÂÓÎ†ÍÂ˙Ó
ÆÏÊ¯·‰†˙ÏÂÒÙÓ†μ∑•†≠Â†¯ÈÈ‰†˙ÏÂÒÙ†ÏÏÎÓ†≥∞•†¨ È̇ËÒÏÙ‰†˙ÏÂÒÙ‰

≤∞∞∂†¯‡ÂÈ†¨±∑†ßÒÓ†ÔÂÈÏÈ‚†≠†¯˜ÁÓÏ†‰·Â˙†ÔÂÎÓ†ÔÈÊ‚Ó ±∏

¯ÂÊÁÈÓ†≠†˙ÏÂÒÙ·†ÏÂÙÈË

È·¯ÚÓ‰†ÌÏÂÚ·†‰¯ÂÓÁ†‰ÈÚ·†‰ÂÂ‰Ó†˙È˙È·‰†˙ÏÂÒÙ·†ÏÂÙÈ
ÌÏÂÚ·†˙ÂËÈ˘†¯ÙÒÓ†ÂÁ˙ÂÙ†ÌÈ˘‰†Í˘Ó·†ÆÏÏÎ·†ÌÏÂÚ·Â†Ë¯Ù·
È¢Ú†„ÁÂÈÓ·†˙È˙·È·Ò‰†˙ÂÚ„ÂÓ‰†˙‡ÏÚ‰†Æ˙ÏÂÒÙ·†ÏÂÙÈËÏ
˙‡†‰‡È·‰†¨‰ÈÓ¯‚·†ÌÈ˜Â¯È‰†˙‚ÏÙÓÂ†¢GREENPEACE¢†ÔÂ‚¯È‡
˙ÈËÈÏÂÙ‰†‰Ó·‰†ÊÎ¯ÓÏ†˙È˙ÈÈ˘Ú˙‰Â†˙È˙È·‰†˙ÏÂÒÙ‰†‡˘Â
ÌÈ·‡˘Ó‰†ÂÏ„‚†ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†Æ˙Â˘ÚÂ˙Ó‰†˙Âˆ¯‡·†„ÁÂÈÓ·
˙ÂÊÈ¯‡‰†È¯ˆÈÏ††ÌÈÙÈ˜ÚÂ†ÌÈ¯È˘È†̇ ÂÒ˜†È¢Ú†Ô‰†̈ ‰ÈÚ·‰†ÔÂ¯˙ÈÙÏ
ÌÈ‰†˙ÂÂ¯˙Ù‰Ó†˜ÏÁ†Æ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÍÂÈÁ†È¢Ú†Ô‰Â†¨ÔÂÊÓ‰Â
ÆÔÙÈ·Â†‰È¯ËÒÂ‡†¨ıÈÂÂ˘†¨‰ÈÓ¯‚·†¯˜ÈÚ·†ÌÈÓ˘ÂÈÓÂ†ÌÈÈÂˆÈ˜
¯·Ò‰†˙¯·ÂÁ†ÌÈ·˘Â˙‰†ÂÏ·È˜†¨ÔÙÈ·†‰Ó‰Â˜ÂÈ†¯ÈÚ·†¨‡Ó‚Â„Ï
Ï˘†˙ÂÂ˘†˙ÂÈ¯Â‚Ë˜†¥¥ -Ï†ÌÈ¯ˆÂÓ†˙ÂˆÂ·˜†μ±∏†ÔÈÈÓÏ†„ˆÈÎ
ÌÈÙ¯Â˘†¨‰ÓË‰†˙ÂÓÂ˜Ó·†¯ÂÒÁÓ†·˜Ú†Æ˙È˙È·†‰Ù˘‡†¯ÂÊÁÈÓ
˙Â‡·‰†ÌÈ˘‰†˘ÓÁ·†‰¯ËÓ‰†¯˘‡Î†¨‰Ù˘‡‰†ÏÏÎÓ†∏∞•†ÔÙÈ·

Æ‰Ù˘‡‰†˙ÂÓÎ†˙‡†≥∞•≠·†ÌˆÓˆÏ†‡È‰
‰ÁÏˆ‰Î†¯„‚ÂÓ†≤∞∞≤†˙˘·†ÏÂÚÙÏ†ÏÁ‰˘†ÈÏ‡¯˘È‰†ÔÂ„˜ÈÙ‰†˜ÂÁ
È¯Â˜Ó‰†Â„ÚÈÏ†ÚÈ‚‰†‡Ï†ÔÈÈ„Ú˘†˙Â¯ÓÏ†¨¢‰˜Â¯È†‰Ó‚Ó¢†ÔÂ‚¯‡†È¢Ú
„·ÏÓ†Æ¯ËÈÏ†±Æμ†ÁÙÏ†„Ú†‰˜˘Ó‰†ÈÏÎÈÓ†ÏÏÎÓ†∑∞•†ÛÂÒÈ‡†Ï˘
∏•†Ï˘†‰˙ÁÙ‰Ï†Ì¯˙†‡Â‰†¨Ï‡¯˘È†˙È„Ó†˙ÂˆÂÁ†ÔÂÈ˜È†¯ÂÙÈ˘
ÏÂÁ† È·‡˘Ó·† ÔÂÎÒÈÁÏÂ† ¨‰ÓË‰Ï† ˙ÁÏ˘‰† ˙ÏÂÒÙ‰† ÁÙÓ
Æ˜ÈËÒÏÙ† È¯ˆÂÓÂ† ˙ÈÎÂÎÊ† ¯ÂˆÈÈÏ† ÌÈ„ÚÂÈÓ‰† ˜ÈËÒÏÙÂ
¨‰˙˜È¯Ê†ÌÂ˜Ó·†˙ÈÓÂ˜Ó†˜¯†‰È‡†˙È˙È·‰†‰Ù˘‡‰†˙ÚÙ˘‰
ÌÈÓ†˙Â¯Â˜ÓÏ†˙ÏÂÒÙ†˙˜È¯Ê†Æ˙ÈÓÏÂÚ†ÏÏÎ†‰ÚÙ˘‰†˙ÏÚ·†‡Ï‡
‰ÈÈÁÓˆ†˙„Ó˘‰†Ï˘†È„ÈÓ†˜Ê†„·ÏÓ†ÌÈ˘†ÈÎÂ¯‡†ÌÈ˜ÊÏ†˙Ó¯Â‚
˜ÈËÒÏÙ†˙ÏÂÒÙ˘†¨Â‡ˆÓ†ÌÈËÈ¯·†ÌÈÚ„Ó†ÆÌÈÈÓÈ†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·Â
˙¯·ÂÚÂ†˙ÈÚ˜¯˜·†˙¯ÊÙ˙Ó†ÌÈÒÂÈÈ˜Â‡Ï†„ÁÂÈÓ·Â†ÌÈÓÈÏ†˙˜¯Ê‰
Ì¯‚†‰ÈÊÂ¯‡‰†ÍÈÏ‰˙†ÆÌÈÚÏÒÏ†‰ÓÂ„·†®‰˜ÈÁ˘©†‰ÈÊÂ¯‡†ÍÈÏ‰˙
‰‡ˆÂ˙Î†ÆÌÈ‰†˙ÈÚ˜¯˜·†ÏÂÁ†˙ÂÚÂ˙†¯˜ÈÚ·Â†ÌÈÓ†ÈÓ¯Ê†˙Â·˜Ú·
È‡ÎÓ†˜Â¯ÈÙ†ÌÈ˜¯Ù˙Ó†˜ÈËÒÏÙ‰†È¯ˆÂÓ†‰ÈÊÂ¯‡‰†ÍÈÏ‰˙Ó
ÈÙ†ÏÚ†¨˙ÈÚ˜¯˜·†ÌÈ¯ÊÙ˙Ó˘†ÌÈÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ†ÌÈ¯È‚¯‚†ÌÈ¯ˆÂÂ

ÌÚ†„ÁÈ†Ï¢‰†ÌÈ˜È˜ÏÁ‰†˙‡†ÌÈÚÏÂ·†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†ÆÌÈÙÂÁ·Â†ÌÈ‰
ÆÌ„‡‰†˙ÂÊ˙Ï†˜ÈËÒÏÙ‰†È˜È˜ÏÁ†ÌÈÚÈ‚Ó†ÛÂÒ·ÏÂ†¨ÈÚ·Ë‰†ÌÂÊÓ
˙ÏÂÒÙ‰†̇ ÎÏ˘‰†̃ ÒÙÂ˙†Ì‡†Ì‚†̈ ÍÈÙ‰†È˙Ï·†ÂÈ‰†‰ÈÊÂ¯‡‰†ÍÈÏ‰˙
ÆÌÈ˘†ÈÙÏ‡†Û‡Â†˙Â‡Ó†Í˘ÓÈÈ†‡Â‰†ÌÈ¯˜ÂÁ‰†˙ÚËÏÂ†¨ÌÈÓÈÏ

‰ÊÈ¯‡†È¯ÓÂÁ†˙¯ÈÁ·
‰ÊÈ¯‡†Ï˜˘Ó†˙˙ÁÙ‰

Ï˜˘Ó†˙˙ÁÙ‰†Ï˘†ÏÈ·˜Ó†ÍÈÏ‰˙†˘Á¯˙Ó†˙ÏÂÒÙ·†ÏÂÙÈËÏ†ÛÒÂ·
˙ÈÎÂÎÊ†˙ˆˆ†‰Â¯Á‡Ï†˜Â˘Ï†‰‡ÈˆÂ‰†˙ÈÙÈ†‰¯·Á†Æ‰ÊÈ¯‡‰†È¯ÓÂÁ
Æ˙ÈË¯„ËÒ‰†˙ˆˆ‰†˙ÓÂÚÏ†≥∞•†≠Î·†‰Ï˜˘Ó·†‰Ï˜‰†¨‰·È¯Ï
¯Á‡Ó†¨¯˙ÂÈ†‰ÎÂÓ†CO2†˙ËÈÏÙÏ†Ì¯Â˙†˙ˆˆ‰†Ï˘†ÍÂÓ‰†‰Ï˜˘Ó
ÆÌÈ¯Ó‚ÂÓ‰†ÌÈ¯ˆÂÓ‰†˙Ï·Â‰ÏÂ†˙ÈÎÂÎÊ‰†˙Î˙‰Ï†˜Ï„†˙ÂÁÙ†˘¯„Â
‰ÊÈ¯‡†ÔÈ·†‰¯ÈÁ·†˙ÂÈ‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†¯˘‡Î˘†ıÈÏÓÓ†È‡˜È¯Ó‡†¯˜ÁÓ
Ï˜˘Ó†˙ÏÚ·†ÌÏÂ‡†¨¯ÂÊÁÈÓÏ†Ï˜‰†¨„Á‡†ÌÏ‚†¯ÓÂÁÓ†˙·Î¯ÂÓ‰
˙ÏÚ·†ÌÏÂ‡†¨¯ÂÊÁÈÓ·†˙È˙ÈÈÚ·†¯˘‡†¨˙È˙·Î˘†·¯†‰ÊÈ¯‡†„‚Î†‰Â·‚
‰˘˜‰¢†‰˙ÚÙ˘‰†˙Â¯ÓÏ†‰Ï˜‰†‰ÊÈ¯‡Ï†˙ÂÙÈ„Ú†˘È†¨ÍÂÓ†Ï˜˘Ó†
˜¯†ÔÂÁ·Ï†ÍÈ¯ˆ†‡Ï†¨ÌÈ¯˜ÂÁ‰†˙Ú„Ï†¨ÍÎÓ†‰¯˙È†Æ‰·È·Ò‰†ÏÚ†¢¯˙ÂÈ
ÈÈÁ†Í˘ÓÂ†ÔÂÊÓ‰†˙¯ÈÓ˘†ÏÚ†‰˙ÚÙ˘‰†˙‡†Ì‚†‡Ï‡†¨‰ÊÈ¯‡‰†Ë·È‰†˙‡
¯ˆÂÓ‰†Ï˘†Û„Ó‰†ÈÈÁ†˙ÂÈ˙·Î˘†„Á†˙ÂÊÈ¯‡·†ÏÏÎ†Í¯„·†ÆÂÏ˘†Û„Ó‰
ÏÂ˜ÏÈ˜Ï†Ô‰†Ì¯Â‚†¯·„‰†Æ˙ÂÈ˙·Î˘†·¯†˙ÂÊÈ¯‡·†¯˘‡Ó†¯˙ÂÈ†ÌÈ¯ˆ˜
·˜Ú†˙ÂÊÈ¯‡†Ï˘†¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†˘ÂÓÈ˘Ï†Ô‰Â†¨Â˙˜È¯ÊÂ†ÔÂÊÓ†Ï˘†¯˙ÂÈ†¯È‰Ó

ÆÔÓÊ†˜¯Ù†Â˙Â‡·††ÔÂÊÓ†Ï˘†¯˙ÂÈ†‰‰Â·‚†‰ÎÈ¯ˆ

Â‡ˆÓ†ÌÈÚ„Ó

¯˘ÂÎ·†‰ÚÈ‚Ù˘

ÌÈ˘È˘˜†Ï˘†‰È‡¯‰

ÌÈ˙ÈÚÏ†‰ÚÙ˘Â‰

ÌÈ¯ÓÂÂÓ†˙Â‡ˆÓÈ‰Ó

˙È¯˜·†ÌÈÈËÒÏÙ

Ì¯Â˜Ó˘†¨ÔÈÚ‰

¨ÌÈÈËÒÏÙ†ÌÈ·ÈÎ¯Ó·

ÔÓ†ÔÂÊÓ‰†Ï‡†¢Â„„¢˘

‰ÊÈ¯‡‰

˙ÂÎÈ‡Â†ÔÂÊÓ†˙ÂÊÈ¯‡
‰·È·Ò‰Â†ÌÈÈÁ‰

˙Â·¯Ú†ÔÁÂÈ†¯¢„
‰·Â˙†¨·ÏÁ‰†˙·ÂÏ˘˙†¨˙ÂÊÈ¯‡†˘Î¯Â†ÁÂ˙ÈÙ†Ï‰Ó

Ë



ÁË˘†¨ÔÂÒÁÈ‡‰Â†ÈÂÏÈÓ‰†˙¯ÂË¯ÙÓË†¨ÔÂÊÓ‰†·Î¯‰†∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ
ÔÓ˘†ÔÂÊÓ‰˘†ÏÎÎ†ÆÌ‰ÈÈ·†Ú‚Ó‰†Í˘ÓÂ†‰ÊÈ¯‡Ï†ÔÂÊÓ‰†ÔÈ·†Ú‚Ó‰
ÔÓÊÂ†ÁË˘Â†¯˙ÂÈ†‰‰Â·‚†ÔÂÒÁÈ‡‰Â†ÈÂÏÈÓ‰†˙¯ÂË¯ÙÓË†¨¯˙ÂÈ
Æ¯˙ÂÈ† ‰‰Â·‚† ‰„È„‰† ˙Ó¯† ÍÎ† ¨¯˙ÂÈ† ÌÈÏÂ„‚† Ú‚Ó‰
‰ÚÙ˘Â‰†ÌÈ˘È˘˜†Ï˘†‰È‡¯‰†¯˘ÂÎ·†‰ÚÈ‚Ù˘†Â‡ˆÓ†ÌÈÚ„Ó
ÌÈ˘·†ÆÔÈÚ‰†˙È¯˜·†ÌÈÈËÒÏÙ†ÌÈ¯ÓÂÂÓ†˙Â‡ˆÓÈ‰Ó†ÌÈ˙ÈÚÏ
Û˙Â˘Ó‰†È‡ÙÂ¯È‡‰†˜Â˘‰†˙ÏÈ‰˜·†¯˜ÈÚ·†¨Â˜˜ÂÁ†˙ÂÂ¯Á‡‰
ÌÈÈËÒÏÙ†ÌÈ·ÈÎ¯Ó†˙„È„†˙„È„ÓÏ†ÌÈ¯ÈÓÁÓ†ÌÈ˜ÂÁ†¨·¢‰¯‡·Â
ÔÂÎÓ†‰Â¯Á‡‰†‰˘·†·ÈÈÁÓ†Ï‡¯˘È·†ÆÔÂÊÓÏ†‰ÊÈ¯‡†È¯ÓÂÁÓ
Ì‡˙‰·†˙Â˜È„·†ÍÂ¯ÚÏ†‰ÊÈ¯‡†È¯ÓÂÁ†Ï˘†ÌÈ‡Â·È†ÌÈ˜˙‰
ÌÈ‡·ÂÈÓ†‰ÊÈ¯‡†È¯ÓÂÁ†˜¯†ÌÈ˜„·†ÌÂÈÎ†¨ÌÏÂ‡†ÆÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙Ï
ÆÌÈ˜„·†ÌÈ‡†ÌÈÊÂ¯‡†ÌÈ‡·ÂÈÓ˘†ÔÂÊÓ†È¯ˆÂÓ†ÂÏÈ‡Â† ¨ı¯‡Ï

PVC
‰È‰†(Polyvinyl chloride©†PVC†≠Ó†‰ÊÈ¯‡†È¯ÓÂÁ†¯ÂˆÈ†˙ÓÏÈ„
‰ÁÏˆ‰·†˙Â¯Á˙Ó†PVC†≠‰†Ï˘†ÂÈ˙ÂÂÎ˙†Æ‰˘†≥∞††˙ÂÁÙÏ†˙·
Ô‰Â†®¯ÈÈÂ†˙ÈÎÂÎÊ† ¨˙Î˙Ó©†ÌÈÏ‡ÂÈˆ·Â˜‰†Ô‰†ÂÈ·È¯È†ÏÂÓ
¨˜ÊÂÁ†˙ÂÂÎ˙†ÏÚ·†‡Â‰† Æ®PET†≠Â†PS† ¨PP† ¨PE©†ÌÈÈËÒÏÙ‰
˙ÂÂÊÓÏ†‰·ÂË†˙ÈÓÈÎ†˙Â„ÈÓÚÂ†˙ÂÙÈ˜˘Â†˙ÂÓÈË‡†¨˙Â˘ÈÓ‚
ÌÏÂ‡†¨˙ÂÈ˙Â‡È¯·†˙ÂÈÚ·†ÂÏÚÂ‰†‰ÏÈÁ˙·†ÆÌÈÈˆÓÂÁÂ†ÌÈÈÓÂ˘
È¢Ú†˘ÂÓÈ˘Ï†¯˘Â‡†‡Â‰†¨Â¯ÂˆÈ†ÍÈÏ‰˙·†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÂÙÈ˘†¯Á‡Ï
˙ÂÈ˜˘Ï†ÏÏÂÎ†¨ÌÈÂ˘†‰‡ÂÙ¯†È¯ˆÂÓÏ†Ô‰Â†ÔÂÊÓÏ†Ô‰†FDA†≠‰
‰Ù˘‡‰†˙¯·ÂÚ†ÌÏÂÚ‰†˙È·¯Ó·Â†¯Á‡Ó†ÆÌÈÈÂ¯ÈÚÂ†Ì„†˙ÂÓ
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